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Nowy wymiar obrazu i dzwi^ku 

THE ONE# 


Carl Lewis 

Olimpiada wymaga klasy 
od zawodnikdw, jak r6w- 
niei od telewizora, w ktd- 
rym Ich oglqdamy. 

The One Up ma wszystko 
co niezbgdne a nawet 
wigcej: 

- nowy uklad ze sztuczng 
inteligencja, nadajacy kaz- 

v dej scenie niemal trdjwy- 
miarowa gtgbig. 

-super plaski i czarny kine- 
skop 

- antyrefleksowa powlok$ 

AR dajqca bogatsze kolory 
i wspanialy kontrast 

- nowy system diwi^ku 
SLIM DOME. 

Wszystko to w zgrabnej 
i zwartej konstmkcji. 

THE ONE to prawdzlwy 
zwycigzca 

THE ONE# 
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□ Komfortowy aparat telefoniczny. Przez bardzo dtugi czas 
aparaty telefoniczne zmieniaty si$ nieznacznie. W czasach nam 
wspdtczesnych post^p techniczny obj^l rdwniez I aparaty telefo- 
niczne przeznaczone do uzytku domowego. Przyktadem moze 
byd najnowszy aparat firmy Panasonic - KX-T2727BS — (fot.) 
ktdry urnozliwia: 

- przechowywanie w pami^ci do 20 numerdw; 

-samoczynne powtarzanie wywotanla; 

- wyt^czenie mikrofonu podczas rozmowy, aby rozmowca nie 
styszat porozumiewania siQ z osob^ trzeci^; 

- regulowan§ gtodnoSd sygnatu przywotuj^cego; 

-elektroniczny klucz odlgczaj^cy aparat w celu uniemozliwienia 
posiugiwania s\q nim przez dzieci lub osoby niepowotane; 

- wydwietlacz wybranego numeru i godziny; 

-dziatanie aparatu w razie awarii sieci elektryczne). 

Aparat telefoniczny jest zintegrowany z "automatyczn^ sekretar- 
k^”, ktdr^ wt^cza si^ stosownie do potrzeby. Do przesluchania 
zapisanych rozmow sluzy oddzielny manipulator. Liczba zapisa- 
nych rozmdw jest uwiaoczniona na wydwietlaczu. Przewidziana 
jest mozliwodc przesluchania zapisanych wiadomodci z innego 
aparatu telefonicznego. 



□ Triaki odporne na zaktocenia. Triaki stosowane w uktadach 
regulacyjnych cz^sto wtqczaj^ si§ samoczynnie impulsami do- 
prowadzanymi z sieci i nie zawsze pomaga stosowanie rdwno- 
legtych uktaddw RC. Szczegdlnie "zadmiecon^” siec‘13 jest siec 
domowa w godzinach uzytkowania sprz^tu zmechanizowanego, 
gdzie cz§sto przet^cza si§ duze pr^dy w obciqzeniach indukcyj- 
nych (pralki, zmywarki, mtynki itp.). Aby zmniejszyc podatnodd 
uktadow regulacyjnych na zaktdcenia, firma Philips opracowata 
i produkuje triaki serli BT139H z wbudowanym w obwdd bramki 
uktadem progowym. Uktad ten zapewnia Stan wyt^czenia triaka 
przy prgdzie bramki ponizej 10 mA. Poza tym, sa to triaki 
uniwersalne w obudowach TO-220 na napi^cia blokowania 500, 
600 i 800 V. Prad wt^czajqcy bramka jest zapewniony na poziomie 
50 mA, a prad szczytowy - 140 A. Zapewnia sia tez wytrzymanie 
przez triak 30 tys. cykli temperaturowych o amplitudzie 100°C. 

□ Szerokopasmowe moduly dla TV kablowej. Wspdtczesne 
systemy TVSat umoziiwiaja odbidr ponad 100 programdw sateli- 
tarnych, wyprzedzajac juz mozliwodci TV kablowej, gdzie rzeczy- 
wistym ograniczeniem staia sia mozliwodd wzmacniania od- 
powiednio szerokiego pasma przesylanych cz^stotliwodci. Pew- 
ne wyrownanie szans moze nastqpid po zastosowaniu nowych 
modutow wzmacniaj^cych Philipsa, zdolnych do przeniesienia 
i wzmocnienia do 110 kanatow telewizyjnych. Sa to cienkowarst- 
wowe wzmacniacze hybrydowe serii BGY600 i BGD600 o pasmie 
40 + 600 MHz oraz BGY700 i BGD700 o pasmie 40+750 MHz. Ich 
gtownym przeznaczeniem sq wzmacniacze kablowe w sieciach 
telewizjl kablowej, ale mogg tez pracowad jako stopnie sterujace 
w lokainych sieciach komputerowych, modulatorow lasera w ko- 
piarkach i drukarkach laserowych oraz w stopniach UKF trans- 
ponderow cz^stotliwodci. Wzmocnienie mocy dla serii BGY600 
wynosi 12,5 + 27 dB (6 wartodci), dla BGD600 - 12,5 i 18,5 dB. 
Wersje 750 MHz maja wzmocnienie 18,5 dB. 


B Warikapy SMD.Uktady w.cz. sa obecnie montowane przewaz- 
nie technika montaiu powierzchniowego (SMD). To juz nie tylko 
gtowice VHF, UHF i TVSat w sprzacie odbiorczym ale takze 
konwertery do TV kablowej, sprz§t radiokomunikacyjny i sterow- 
niki napaddw dyskowych. Podstawowym elementem wszystkich 
tych uktaddw jest warikap, ktdry dtugo nie mdgt sia doczekad 
wersji konstrukcyjnych SMD. Warikapy SMD sa produkowane 
przez Philipsa w obudowach SOD 123. Sa to typy BB515, BB619, 
BB620 i BB891, wszystkie o dopuszczalnym napiaciu wstecznym 
30 V przy pradzie 10 nA. W zaleznodci od ich typu C mln wynosi od 
0,85 do 2,9 pF, a stosunek C mak3 /C mln dla 1 MHz wynosi 9 + 25. 
Rezystancja szeregowa miedci sia miadzy 0,5 a 1,45 Q. 

B Usprawnienie systemu dystrybucji danych serwisowych. 
Ogromna liczba typdw wspdtczednie eksploatowanych urzadzert 
audiowizualnych stwarza placdwkom ustugowym serwisu wielkie 
problemy z uzyskaniem dokumentacji. Nic dziwnego, ie w dwie- 
cie powstaty liczne firmy, iyface z dostarczania schematdw 
i dokumentacji serwisowych dla zaktaddw naprawczych. Ponie- 
waz zaktadom potrzebne sa ’’serwisdwki" zarowno bardzo stare 
jak i zupetnie nowe, asortyment potrzeb jest olbrzymi i nikogo nie 
stad na kolekcjonowanie dokumentacji — trzyma sia tylko naj- 
popularniejsze, te rzadkie zamawia sia, jedli zachodzi potrzeba. 
Musi sia to odbywad szybko i sprawnie, sprzat nie moze stad 
w zakiadzie tygodniami. Prdba usprawnienia dystrybucji jest 
wprowadzenie przez firma MCS z Norymbergi systemu zamawia- 
nia i ptacenia za dokumentacja serwisowa przy wykorzystaniu 
stuzby "Bildschirmtext”, prowadzonej przez Poczta RFN. Posia- 
dacz terminalu "Bildschirmtext” wprowadza specjalny "Indeks 
MCS” do klawiatury, po zwrotnym poswiadczeniu przyjacia 
zamdwienia przez firma handlowa nastapuje automatyczne ob- 
ciazenie konta wtadciciela terminalu i wysytka dokumentacji 
przez poczta, ktdra dziata szybko i sprawnie. Indeks MCS 
obejmuje obecnie okofo 100 000 dokumentacji, jest to wiac 
usprawnienie ogromne. 

B identyfikatory elektroniczne. w bardzo wielu przypadkach 
wspotczesnego zycia jest potrzebna identyfikacja osdb upraw- 
nionych do otwarcia drzwi, kas, skrytek, korzystania z kom- 
puterdw i innych urz§dzert. Bauer Kaba Holding A.G. (Szwajcaria) 
w wspotpracy z innymi firmami, oferuje system LEGIC (fot.). 
Indywidualnym urz^dzeniem zawieraj^cym kod osoby upowaz- 
nionej jest zintegrowany miniaturowy uktad pdtprzewodnikowy 
potqczony z ptaskq cewkq o kllku zwojach. Uktad pdtprzewod- 
nikowy i cewka mogg byd umieszczone w karcie kredytowej, 
plastykowym uchwycie klucza lub specjalnej karcie kontrolnej. 
Przy obiekcie zabezpieczanym zainstalowane jest urz^dzenie 
nadawczo-czytajace. Zblizenie identyfikatora do tego urz^dzenia 
powoduje zadziatanie systemu i zwolnienie blokady. Zaletq 
systemu LEGIC jest m.in. to, ze moie byd on stosowany jako 
uzupetnienie juz istniej^cych systemdw zabezpieczajgcych (klu- 
czy, mechanicznych zamkdw z szyfrem, kart magnetycznych itd.). 
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Zespof gtosnikowy 80 W 


W artykule opisano domowy zespol glosnikowy hi-fi o mocy 
znamionowe] 80 W. Szczegolnp cechp tego zespolu jest 
obudowa o ksztatcie czworobocznej piramidy. Wykonanie 
obudowy we wtasnym zakresie wymaga posiadania elemen- 
tarnych umlejptnosci stolarskich. 

Schemat zespolu glodnikowego jest przedstawiony na rys. 1. 
Jest on identyczny, pod wzglpdem doboru gloSnikdw i warto- 
Sci elementdw flltru, z zespolem gloSnikowym "TONSIL” typ 
ZgB-80-8-793 [6], kt6ry ma innp obudowy (prostopadloScienna 
obudowa o rozmiarach 330 x 590 x 260 mm). 

Szkic plramidalnej obudowy jest przedstawiony na rys. 2. 
Obudowa sklada sip z dw6ch czpSci: czpSd dolna zawiera 
komorp gloSnika niskotonowego. Jej objptoSd wynosi ok. 35 
dm 3 . CzpSd g6rna jest przeznaczona do wmontowania gloS- 
nika Sredniotonowego i wysokotonowego. Ksztalt obudowy 
jest akustycznie korzystniejszy w pordwnaniu z konwenc- 
jonalnymi obudowami prostopadloSciennymi [1]. 

Na rys. 3 sp przedstawione szkice elementdw skladowych 
dolnej czpSci obudowy, ktdre powinny byd wykonane z dobrej 
sklejki o gruboSci 22 mm [5]. Gorszym materialem, akustycz- 
nie i mechanicznie, sp plyty wiorowe. Sposdb dopasowania 
dcianek bocznych jest przedstawiony na rys. 3g. G6rnp czp dd 
obudowy nalezy wykonad ze sklejki 10-^12 mm, wklejajpc 
w naroza iistewki. Ta czpdc moze by d polpczona z czpdcip 
dolnp jednym z dw6ch sposobdw: zwipzana mocno z czpdcip 
dolnp, bpdi ustawiona na czpdci dolnej z zastosowaniem 
metalowych szpilek prowadzpcych i podkladki z gumy. 
G6rnp czp dd obudowy wypelnia sip calkowicie. po wmon- 
towaniu glodnikdw, materialem dzwipkochlonnym. 

Glodnik niskotonowy i dredniotonowy powinny byd osadzone 
od strony zewnptrznej obudowy za pomocp odpowiednich 
pierdcienl. 

Filtry elektryczne, zmontowane na plytce, nalezy zamocowad 
na gdrnej dciance dolnej czpdci obudowy. Kabel Ipczpcy 
zespdl glosnikowy ze wzmacniaczem powinien byd wyprowa- 
dzony przez wyzlobienie w tylnej dciance gdrnej czpdci 
obudowy. 

Wykortczenie zewnptrzne obudowy moze byd dowolne, od- 
powiadajpce moiliwoSciom i gustom konstruktora. 


Zaleca sip zastosowanie czterech ndzek z gumy, podklejo- 
nych filcem. 

Dane techniczne zespolu glodnikowego TONSIL 
ZgB-80-8-793, wg katalogu producenta, sp nastppujpce: 

znamionowa moc: 80 W 

pasmo przenoszenia: 50 Hz -i- 22 kHz 

efektywnodd: 92 dB 

czpstotliwo&ci podzialu pasma: 1,2 I 6 kHz 

Warto zwrocid uwagp na to, ze dane dotyczpce pasma 
przenoszenia sp podawane przy spadku charakterystyki o 10 
dB. Jezeli zalozy sip spadek o 3 dB, to pasmo przenoszenia 
bpdzie ograniczone czpstotliwodciami w przyblizeniu: 70 Hz 
I 20 kHz. Poza tym nalezy pamiptad o tym, ze poszczegolne 
glodniki tego samego typu rdznip sip nieco parametrami, co 
nle jest bez wplywu na wynikowe parametry zespolu glod- 
nikowego. 

Opisany zespdl glodnikowy o obudowie plramidalnej bpdzie 
mial dane techniczne bardzo zblizone do wyzej podanych. 
Jego wladciwodci elektroakustyczne bpdp jednak lepsze, 
dzipki obudowie o korzystniejszy m ksztalcie i pochylonej 
dciance czolowej. 

Amatorzy zamierzajpcy skonstruowad ten dobry zespdl glod- 
nikowy mogp miec trudnodci z nabyciem glodnikdw podanych 
typdw. W zwipzku z tym podajemy typy glodnikdw zastpp- 
czych, nieznacznie rdznipcych sip parametrami. 

Mozna zastosowad glodniki niskotonowe typdw: GDN 25/60/4 
lub GDN 25/60/6. Jako glodnik dredniotonowy mogp byd 
zastosowane glodniki typdw: GDM 10/60/3, GDM 10/60/8 oraz 
GDM 12/60, GDM 12/60/2, GDM 12/60/3. Jako glodnik wysoko- 
tonowy moze byd zastosowany jeden z nastppujpcych typdw: 
GDWK 9/80/1, GDWK 9/80/2. GDWK 9/90/5. Amatorzy muzyki 
lekkiej mogp zastosowad wysokotonowy glodnik tubowy, jak 
np. GDWT 10/80/4. Nalezy wowczas usunpd cewkp L3 z filtru 
oraz dodad, w szereg z glodnikiem wysokotonowym, rezystor 
2,2 -T- 4,7 Cl o mocy 4 W. 

Podstawowe informacje o projektowaniu obuddw z otworem 
zostaly podane w [2J. Informacje o reguiowaniu zespolow 
glosnikowych z otworem sp podane w [3J. 

Wopisanym zespole glosnikowym powinien byd zastosowany 
otwdr (tunel) o powierzchni przekroju 36 cm 2 i dlugoSci okolo 
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130 mm. Rura tworzgca ten otw6r powinna biec rownolegle do 
dolnej dcianki (podstawy) obudowy. Dlugodc tunelu powinna 
byd dobrana podczas pr6b zespolu glodnikowego. Teoretycz- 
nie nalezy zastosowad niewielkg ilodd materialu dzwlgko- 
chlonnego (np. waty lekarskiej) bezpodrednio za glodnikiem 
niskotonowym, najiepiej w postaci klgbu waty otoczonego 
gazg. Orlentacyjnle iloSd materlatu dlwigkochlonnego -100 g. 
Opisana obudowa moze byd wykorzystana rdwniez jako 
zamknigta [4]. Otwdr jest wdwczas zbgdny (tub zaSlepiony). 
Najlepszym glodnikiem jest w takim przypadku gtodnik typu 
GDN 25/60/6. Moze byd zastosowany rdwniez gtodnik typu 


GDN 25/60. Najmniejsza czgstotliwodd (-3 dB) zwigkszy sig 
wdwczas o okoto 10 Hz, lecz opadanie charakterystyki przeno- 
szenia bgdzie tagodniejsze i moze byd wyrdwnane filtrem 
elektrycznym we wzmacniaczu. A.W. 
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techmka makroprocesorowa 

Technologia PA-RISC 


Flrma Hewlett-Packard (HP) oferuje bogaty wybdr kompute- 
rdw z procesorami typu RISC proponujgc wtasng wersjg 
takiego procesora PA-RISC *>. Rozwlgzania te obejmujg calg 
game komputerdw, poczynajgc od komputerow desktop (blur- 
kowych), a koriczgc na systemach przeznaczonych do osrod- 
kdw przetwarzania informacji w duzych przedsiebiorstwach, 
obejmujgcych swymi operacjami calg dziatatnodd firmy. 

Technika RISC niemal natychmiast spotkala sig z szerokg 
akceptacjg uzytkownikdw, gdyz stata sig synonimem efektyw- 
nodci systemowej znacznle wigkszej od efektywnodci technikl 
CISC. Procesory RISC mogg byd szybsze, gdyi pracujg na 
uproszczonych instrukcjach — procesor wykonuje je szybciej. 
Uzytkownicy mikroprocesordw RISC mogg rozbudowywad 
swoje systemy bez naruszenia kompatybilnodci. W ten sposdb 
nabywca nie trad pienigdzy raz wydanych na sprzgt, oprog- 
ramowanie i szkolonie porsonolu. Sprzgt RISC cochujo sig 
korzystniejszg relacjg migdzy osiggami a ceng. Ponadto cykl 
opracowywania nowych wyrobdw opartych na technlce RISC 
jest znacznie krdtszy, a wigc sg one tartsze i nowoczedniejsze. 
Popyt na komputery RISC zaczgl rosngd od chwili pojawienia 
sig ich na rynku, tj. od polowy lat 80. Analitycy przemyslu 
komputerowego przepowiadajg gwattowny wzrost zapotrze- 
bowania w biezgcym roku. Wedtug styczniowego numeru 
RISC Management Newsletter, tgczna wartodd sprzedazy 
systemdw RISC osiggngta w ubleglym roku sumg 11 miliar- 
ddw dolardw. 

Architektura PA-RISC zostala ukierunkowana na stacje robo- 
cze oraz na implementacje dla wielu uzytkownikdw (technicz- 
ne i handlowe), na drodowiska czasu rzeczywlstego, a takze 
na procesory przeznaczone do wbudowywania w rdzne spec- 
jalistyczne urzgdzenia. PA-RISC cechuje sig wigkszg uniwer- 
salnodcig I elastycznodcig niz jakakolwiek inna architektura 
RISC oraz zawiera wiele istotnych cech, ktdrych pozbawione 
sg inne warianty RISC. Tyml cechami sg: 

— ogromna przestrzert wirtualnego adresowania; 

— mozllwodd operowania na danych lartcuchowych (prze- 
mleszczanle, pordwnywanie); 

— arytmetyka na danych calkowitych; 


^ RISC - skrdt od Reduced Instruction Set Computing - prze- 
twarzania w oparciu o zredukowang listg instrukcji. Proste instruk- 
cje sg wykonywane szybciej niz w tradycyjnej technics prze- 
twarzania z uzyclem zlozonej llsty instrukcji - Complex Instruction 
Set Computing (CISC). 

21 PA-RISC - Precision Architecture RISC. Rodzina procesordw typu 
RISC opracowana przez firmg Hewlett-Packard. 


Made] Sitnik 

— kombinowane pary instrukcji; 

— cechy pomocne przy usuwaniu blgddw z opracowywa- 
nych programdw; 

— przerwania. 

Mimo rdznorodnodci rozmaitych architektur RISC wiele z nich 
ma duzo wspdlnych cech. Poza takimi cechami, PA-RISC ma 
jeszcze szereg cech dajgcych sig ’’dostrajad ' tak, aby realizo- 
waty specyficzne funkcje. Oslggnigto to dzigki specjalnym 
mozliwodciom zwigkszajgcym efektywnodd i trwatodd na 
przekdr zmleniajgcym sig technikom przetwarzania. Przy- 
kladem mogg byd 
0 odporne mechanizmy ochronne; 

0 Igczone odgalgzianle i warunkowe anulowanie instrukcji; 
0 jednocyklowe operacje na polach bitowych; 

0 koprocesory I jednostki o specjalnych lunkcjach; 

0 mozliwodci zastosowania wigcej niz jednego procesora 
w ukladzie symetrycznym. 

Firma HP oglosita niedawno wyprodukowanie mikroproceso- 
ra nowej generacji PA-RISC 7100. Do sprzedazy zostanie on 
wprowadzony pod koniec biezgcego roku. Oczekuje sig. ze 
nowy procesor polepszy sprawnosd calego systemu o ponad 
50%, co umozliwi umocnienie pozycji HP na rynku proceso- 
rdw RISC. 

PA-RISC 7100 moze wspdlpracowad z juz istniejgcymi sys- 
temaml opartyml na architekturze PA-RISC. Czgstotliwodd 
pracy moze dochodzid nawet do 100 MHz. W pordwnaniu 
z Innymi systemami system ten daje wyniki nawet pigciokrot- 



Komputery z rodziny HP 9000 Seria 800 oraz HP 3000 Seria 900, 
w ktdrych zastosowano procesor PA-RISC 
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Dane por6wnawcze proceaor6w RISC 



HP 

PA7100 

DEC 

ALPHA 

MIPS 

R4000 

Innc 

PA-RISC 

IBM 

POWER 

Sun 

SPARC2 

MIPS 

R3000 

Rozmiar instrukcji 

32 

32 

32 

32 

32 

32 

32 

Architektura: 

Maksymalny adres wirtualny 

64 

64 

64 

64 

52 

34 

32 

Maksymalny rozmiar segmentu 

32 

62 

62 

32 

28 

32 

31 

Implementacja sprzQtowa: 
Maksymalny adres wirtualny 

48 

43 

42 

48/64 

52 

34 

32 

Maksymalny rozmiar segmentu 

32 

39 

41 

32 

28 

32 

31 

Maksymalny adres fizyczny 

32 

34 

36 

32 

32 

36 

32 

System operacyjny: 
Maksymalny adres wirtualny 

64 

?? 

32 

32 

52 

34 

32 

Rozmiar rejestrdw 
calkowitoliczbowych 

32 

64 

64 

32 

32 

32 

32 

Rejestry zmiennoprzecinkowe 

64 

64 

64 

64 

64 

32 

32 

Szerokodd ladowania instrukcji 

64 

64 

64 

32 

64 

32 

32 

Szerokodd Load i Store 

64 

64 

64 

64 

64 

32 

32 


nle lepsze. Mierzec sprawnodd procesora wg systemu SPEC 3 > 
PA-RISC 7100 osiqga 120 SPECmarks, podczas gdy najlepsze 
dotychczas systemy osiegaly jedynie 76,8 SPECmarks. 
Jeszcze w tym roku planowane jest wyposazenie w procesor 
PA-RISC 7100 pelnej gamy produktbw HP, poczynajec od 
stacji roboczych, a kohczec na systemach blznesowych i ser- 
werach 4 ) wieloprocesorowych. Nowa technologia znajdzie 
zastosowanie w komputerach HP 3000 Seril 900, HP 9000 Serli 
800 (tot.) oraz HP Apollo 9000 Serii 700. Poniewaz nowy 
procesor zapewnla peine kompatybilnodb z wczedniejszymi 
systemami, istnieje oczywidcie mozliwodd wymiany starego 
procesora na nowy. Chronione jest w ten sposdb oprog- 
ramowanie i sprz$t dotychczasowych klientdw. 

PA-RISC 7100 jest mikroprocesorem typu "superscalar”, co 
umozliwia wykonywanie wi$cej nl t jednej Instrukcjl jedno- 
czednie. Procesor zostal zaprojektowany w postaci dwbch 
czqdci wykonawczych. W jednym cyklu zegara pierwsza 
wykonuje jedynie operacje calkowito-liczbowe, a druga jedy- 
nie zmiennoprzecinkowe. Taka technika umozliwia szybsze 
przetwarzanie danych, co w konsekwencji podnosi szybkodd 
systemu zbudowanego w technologii PA-RISC. 

W procesorze PA-RISC 7100 jednostka centralna (CPU) zo- 
stala zintegrowana z jednostke zmiennoprzecinkowe. Roz- 
wiezanie podobne do procesora 486DX firmy INTEL, gdzie 
CPU zawiera w sobie koprocesor numeryczny. Umozliwilo to 
zmniejszenie powierzchni ptyty gldwnej, co powinno znacznie 
zmniejszyb koszt przyszlych systemow z zastosowaniem 
technologii PA-RISC. 

Kolejnym zrbdlem zmniejszenia kosztow jest zastosowanie 
bardzo szybkiej pami$ci cache jako standard RAM (SRAM). 
Flrmle HP udalo sig zaprojektowad uklad, ktbry umozliwia 
pracg SRAM cache z te same szybkodcie co CPU (do 100 MHz). 
W dotychczasowych procesorach RISC pamied cache praco- 
wata zwykle z rrmiejsze szybkodcie niz CPU. Nowy chip 
umozliwia wspbtpracQ z pamiecie cache od 8 Kb do 3 Mb, 
a tym samym uzywanie jej w tanich stacjach roboczych jak 
i w bardzo szybkich serwerach wieloprocesorowych. 

W PA-RISC 7100 zwi^kszono stopieri zintegrowania z 1 mikro- 
na do 0,8 mikrona w tej samej technice CMOS. Taka techno- 


3 > SPEC - skr6t od Standard Performance Evaluation Corporation. 
Organizacja, kt6ra opracowala zestaw testdw umozliwiajecych 
obiektywne pordwnywanie rbinych CPU z procesorami RISC. 
Wyniki se podawane w SPECmarks. 

4 > Serwer wieloprocesorowy - gldwny komputer wieloprocesorowy, 
do ktdrego se dolqczone terminalne. 


logia umozliwia kolejne zmniejszenie 
rozmiarbw i zwigkszenie ggstodci pole- 
czert. 

Wspbtczesne procesory PA-RISC zawie- 
raje wiele charakterystycznych cech ar- 
chitektury 64-bitowej, takich jak 64-bito- 
we rejestry, 64-bitowe operacje ladowa- 
nia i zapisu oraz 64-bitowe adresowanie, 
podobnie jak m.in. w procesorach DEC 
Alpha czy MIPS R4000. 

Nowy procesor HP PA-RISC 7100 jest 
bardzo podobny do nowego DEC Alpha 
i do procesora MIPS R4000. Jedyne rbz- 
nice jest rozmiar segmentu I rejestrbw 
cafkowito-liczbowych; w obu przypad- 
kach PA-RISC 7100 implementuje tylko 32 
bity, aby obnizyd koszt. Wszystkie pozos- 
tale procesory PA-RISC maje te same 
46-bitowe cechy co PA7100, poza ladowa- 
niem instrukcji, a niektbre implementuje pelny obszar 64-bito- 
wego adresowania wirtualnego; procesory DEC Alpha i R4000 
nie se takie same jak poprzednie CPU tych firm. 

Procesory IBM POWER s 3 bardzo podobne do procesorbw 
PA-RISC, ale maje nieco mniejsze segmenty. Dawniejsze 
procesory MIPS (R3000 i poprzednie) i SPARC (SPARC2 
i poprzednie) se w zasadzie ukladami 32-bitowymi. Firma Sun 
nie ujawnila pelnych danych zapowiedzianych procesorbw 
Super SPARC, ale mozna przypuszcza d. ze bgde podobne do 
SPARC2. chod b$de mialy 64-bitowe arytmetyke zmienno- 
przecinkowe i 64-bitowe ladowanie instrukcji. 

W tablicy przedstawiono porbwnanie rbznych procesorbw 
RISC Lewa kolumna wylicza rozmaite cechy omdwione 
powyzej, a dane liczbowe podaje liczbq bitbw dla kazdej 
z nich. Na przyklad, z pierwszego wiersza wynika, ze wszyst- 
kie procesory pracuje na instrukcjach 32-bitowych. "Mak- 
symalny adres wirtualny" jest calkowitym rozmiarem im- 
plementowanego adresu wirtualnego. Nizej se dwa wiersze 
podajece szerokodd rejestrbw. a ostatnie dwa wiersze podaje 
liczbe bitbw instrukcji i danych, ktbre procesor moze przela- 
dowad w jednym cyklu zegara. 

Procesor HP PA7100 (i inne procesory PA-RISC) zostaly 
zaprojektowane z mydle o mozliwie tanim udostepnieniu 
64-bitowej funkcjonalnosci kortcowemu uzytkownikowi. W ten 
sposdb nabywcy procesordw i komputerdw PA-RISC nie 
musze placid za te cechy 64-bitowodci, ktdrych I tak nie 
potrzebuje W przyszlosci, architektura PA-RISC bgdzie ewo- 
luowala ku spelnieniu byd moze wdwczas wiekszych wyma- 
gart klientdw 64-bitowodb wcale nie jest jednoznaczna z szyb- 
kodcie i wiekszosd aplikacji, nle potrzebuje bed* nie wykorzy- 
stuje tych cech Najlepsze miare efektywnodci przetwarzania 
jest nadal wynlk standardowego testu benchmark, albo jesz- 
cze leplej. wynik porbwnania szybkodci wykonywania kon- 
kretnego programu uzytkowego. □ 


Zaklad Wydawniczy ELEKTRONIZACJA zamierza wydad w I kwar- 
tale 1993 r bardzo poszukiwany na rynku. obszerny i nowoczesny 

"Slownlk skrbtow anglelskich uzywanych w elektronlce, Infor- 
matyce I telekomunikacji”. 

Slownlk moiesz otrzymac pocztq pod wskazany adres, wptacajqc 
preferency|nq kwote 50 000 zl, w termlnie do 20 lislopada 1992 r., na 
konto PBK III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11, Zaklad Kolpor- 
laiu Wydawnictwa SIGMA-NOT sp. z 0 . 0 ., 00-950 Warszawa, skr. 
poczt. 1004. Zamawiajec slownik w przedplacie. masz gwarancje 
otrzymania go po cenie ulgowej, bez wysokiej marzy sieci sprzeda- 
*y i kosztdw wysytki 
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Uktad scaSony - czujnik przyspieszenia samochodu 


Podstawowym elementem wspdlczesne- 
go bezpiecznego samochodu jest wykry- 
wacz przyspieszeh. Obowigzuj^ce w kra- 
jach EWG i w USA przepisy poprawiaj^ce 
bezpieczehstwo uzytkowania samocho- 
du narzucajs m.in. dla drozszych pojaz- 
d6w wyposazanie ich w system hamul- 
cow bezpodlizgowych (ABS), a wkrdtce 
b^dzie istnial obowi^zek wyposazania 
niektdrych pojazddw w poduszki po- 
wietrzne, wypelniajsce sis powietrzem 
w chwili zderzenia i chronigce w ten 
sposbb osoby jad^ce na przednich sie- 
dzeniach. Wladnie odpowiednio pewny 
i szybko dzialajscy wykrywacz przyspie- 
szeh stanowi podstawowy element takie- 
go zabezpieczenla. 



Fot. 1. Wygl^d struktury czujnika przyspiesze- 
nia ADXL-50 


W 99% spotykanych obecnie rozwiszart 
system sterowania poduszks wykorzys- 
tuje akcelerometry mechaniczne oraz sy- 
stem detonacyjny umieszczony w kolum- 
nie kierownicy. Kierunek rozwojowy, to 
Integracja ich w Jeden zespdl, umiesz- 
czony w kolumnie kierownicy lub na 
plycie rozdzielczej. Ze wzglQdu na zawo- 
dnodb akcelerometrdw mechanicznych 
powstala tez konlecznodd stosowania 
przynajmniej kilku, umieszczonych 
w strategicznych punktach samochodu. 
Gdyby mozna bylo je zastspid jednym, 
system bardzo by sis uprodcil. 
Akcelerometr do poduszki powietrznej 
musi zadzialad tylko jeden raz (najlepiej 
oczywidcie, gdyby nie musial w ogdle 
dziatad przez caly okres uzytkowania 
samochodu) w bardzo krdtkim czasie 
i w dokladnie okredlonym momencie. 
Musi on tez odroznid zderzenie czolowe 
z prsdkodcig 50 km/h od uderzenia mlo- 
tem czy kamieniem, a takze od nieumie- 


jStnego parkowania. Akcelerometry me- 
chaniczne majs z tym problemy, stqd tez 
od dawna prdbowano wykonad akcelero- 
metr metodaml elektroniki pdlprzewod- 
nikowej. Takie rozwi^zanie umozliwiloby 
t et uzyskanie analogowego sygnalu wy- 
jdciowego, ktdry bylby miars przyspie- 
szenia. a mozliwodd rozbudowy struktury 
o uklady samokontroli zwiskszylaby bez- 
pieczertstwo samochodu. 

Poniewaz przyspieszenie jest jedns 
z najczsdciej spotykanych w zyciu wiel- 
kodci fizycznych, czujnik przyspieszeh 

0 odpowiednich parametrach bylby przy- 
datny nie tylko w samochodzie. Przy- 
szlosciowe zastosowania ss bardzo sze- 
rokie i obejmuja wladciwie cals mechani- 
ks. od sterowania rakietami po diagnos- 
tyks maszyn. Od paru lat spotyka sis juz 
rozwi^zania wykonane "w krzemie”. 
Jest to struktura krzemowa w postaci 
membrany o grubodci ok. 10 /tm z umie- 
szczons w jej srodku stosunkowo duzs 
mass krzemu. Na wierzchu membrany. 
w poblizu jej drodka, ss nalozone cienko- 
warstwowe piezorezystory, ktdrych rezy- 
stancja zmienia sis przy odksztalceniu 
membrany Piezorezystory ss wl^czone 
w ukladzie mostkowym. Po wystspieniu 
przyspieszenia "duza” masa krzemu de- 
formuje membrany. zmienia sis rezys- 
tancja piezorezystordw, a na wyjdciu mo- 
stka pojawia sis napiscie. Jego zalez- 
nodc od temperatury wymaga stosowa- 
nia skomplikowanych zewnstrznych 
ukladdw stabilizujscych I linearyzu- 
jscych. 

Nowe rozwiszanie czujnika przyspieszeh 
powstalo w laboratoriach znanej firmy 
pdlprzewodnikowej Analog Devices. Sto- 
sujsc tylko klasyczne technologie pdl- 
przewodnikowe wyprodukowano drobne 
(1-2 //m) struktury mechaniczne umie- 
szczone na powierzchni krzemowego 
podloza. Na tej samej strukturze umiesz- 
czono tez uklady samokontroli oraz kon- 
dycjonowania sygnalu. Do wytworzenia 
cafodci zastosowano znans w produkcji 
ukladow scalonych technology BiCMOS 
(polsczenie technologii bipolarnej 

1 CMOS), uzyskujsc dla uzytecznego za- 
kresu przyspieszeh sygnal liniowy skom- 
pensowany temperaturowo, wyposazony 
w napiscie odniesiema. Sygnal zmienia 
sis w zakresie 0,25 + 4.75 V, a jego skala 
jest gwarantowana przez producenta. 
Sterowany cyfrowo sygnal samokontroli 
uzyskuje sis przez elektrostatyczne od- 


chylenie plytek kondensatora bsdscych 
jednoczednie mass odniesienia. powo- 
dujsce wyslanie na wyjdcie ukladu syg- 
nalu dokladnie odpowiadajscego okred- 
lonemu przyspieszeniu. Taks kontrols 
dzialania mozna przeprowadzid przy ka- 
zdym przegisdzie lub naprawie pojazdu, 
rdwnie dobrze po roku jak i po dziesisciu 
latach. 

Akcelerometr tego rodzaju, oznaczony 
symbolem ADXL-50, zawiera strukturs 
krzemows o rozmiarach 560 x 625 /<m; 
plytki kondensatora majs rozmiary 115 
x 4 //m. Dokladnodd pomiaru w zakresie 
±50 g wynosi ±5%. Na wynik nie wply- 
wajs ani zmiany temperatury, ani tez 
zmiany czsstotliwodci do 1 kHz. 



Fot. 2. Struktura zmontowana w obudowie 


Wyglsd struktury jest przedstawiony na 
fot. 1. Dlugie ramiona litery H mocujs 
strukturs do podloza, masa drodkowa 
moze sis poruszad prostopadle do plasz- 
czyzny rysunku. Ze drodkowej masy wy- 
stajs grzebieniowe wystspy stanowisce 
jedns okladzins kondensatora i porusza- 
jsce sis wzglsdem takich samych wy- 
stspbw stalych i nalezscych do podloza. 
Aby przy duzych przyspieszeniach struk- 
tura nie uderzala o podloze, zastosowa- 
no sils rbwns co do wielkodci, a skiero- 
wans przeciwnie do sily wywolanej przez 
przyspieszenie, wywolans przez ladunek 
doprowadzony do plytek kondensatora. 
Mierzony jest ten wladnie ladunek, unie- 
mozliwiajscy ruch. Im silniejsze jest 
przyspieszenie, tym wiscej trzeba ladun- 
ku do utrzymania struktury w stanie nie- 
ruchomym. 

Akcelerometr ADXL-50 jest umieszczony 
w typowej obudowie TO-5 z 10 wyprowa- 
dzeniami (fot. 2). L/C. □ 
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Analogowe uklady ASICo) 

Zamieszczone w numerach 6 i 7/1991 ”Re” [1], [2] artykuly na 
temat ukiaddw ASIC 1) prezentowaly tylko uklady cylrowe. Ten 
artykul ma na celu przyblizenie czytelnikowi analogowych 
ukladow ASIC. 

Podobnie jak w ukladach cyfrowych, rdwniez w analogowych 
ukladach ASIC mozna wyodrgbnid dwie klasy: full-custom 
I semi-custom. Brak tu jest natomiast istniejgcych w technice 
cyfrowej ukladdw programowalnych. Okreblenio programc 
wa/ny stosujemy tu w znaczeniu ' , hardware , owym ,, — wyko- 
nywania oadz przerywania polgczert. Podstawowa cecha 
ukladow programowalnych jest to, ie mozna je przystosowac 
do danego zastosowania (zaprogramowad) u uzytkownika za 
pomocg niewielkiego urzgdzenia (programatora). Ta latwodd 
uiycia i fakt, ze sg dostgpne podobnie jak standardowe uklady 
scalone (okreblone typy, sprzedaz "od rgki”, niewielka cena) 
decyduje o ich duzej popularno£ci. Brak analogowych od- 
powiednikdw ukladdw programowalnych jest przyczyng 
mniejszego zainteresowania szeroklego grona uzytkownikdw 
ukladami analogowymi typu ASIC. Wzglpdy ekonomiczne 
bowiem ograniczajg uzytkownikdw ukladdw full-custom i se- 
mi-custom do producentdw odpowlednlo: duzych I drednich 
serii urzgdzert elektronicznych. 

Aspekt ekonomiczny ukladow ASIC 

Glownymi skladnikami kosztdw wytwarzania ukladdw scalo* 
nych sg [3]: 

• koszty opracowania projektu (P), 

• koszty jednostkowe wyprodukowania pojedynczego ukladu 

(J). 

Gdy wielkodd prcdukcjl oznaczymy przez N, calkowlty koszt 
(C) wyniesie: 

C * P + N • J 

W przypadku produkcji wielkoseryjnej: N • J » P, tzn. koszty 
calkowite sg zdominowane przez koszty wytwarzania. W tym 
przypadku nalezy zatem dgzyd do uzyskanla jak najmnlej- 
szych kosztdw jednostkowych, nawet zwigkszajgc koszty 
opracowania projektu P. 

Z drugiej strony, gdy wielkobd produkcji nie jest bardzo duza: 
P » N J I celowe jest minimalizowanie kosztdw projek- 
towania. 

Tym dwom skrajnym przypadkom odpowiadajg wlabnie dwa 
typy ukladow ASIC: full-custom i semi-custom. 

Przyklady zaczerpnipte z llteratury firmowej [4], zilustrujg te 
rozwaiania. Dodatkowo zostang podane terminy, w jakich 
odpowiednie projekty sg realizowane. 

FULL CUSTOM. Wyb6r tego rozwigzania jest oplacalny przy 
rocznej produkcji rzpdu 30 000-50 000 lub wigcej sztuk 
ukladdw scalonych. Koszt opracowania projektu moze sip 
wahad od 35 000 $ do 150 000 $, koszt wyprodukowania 


Dla przypomnienia podajemy znaczenie uzytych skr6t6w i okreSleri 
angielskich: 

— ASIC (Application Specific Integrated Circuits) - ogdlna nazwa 
okreSlajgca uklady scalone wykonane na zamdwienie klienta do 
konkretnego zastosowania. 

— full-custom integrated circuits - uklady scalone projektowane od 
poczgtku do kohca na zamdwienie klienta. 

— semi-custom integrated circuits - uklady scalone, w ktbrych tylko 
polgczenia mlpdzy elementaml lub ukladami standardowymi (tj. wy- 
tworzonymi w strukturze monolitycznej danego typu ukladu przez 
producenta) sg wykonywane wediug zamdwienia klienta. 


Mleczyslaw Kreciejewski 

jednego ukladu scalonego jest rzgdu 2 $, a czas potrzebny do 
wykonania prototypdw wynosi od 6 do 18 miesigcy zalezne od 
zlozonoSci ukladu. 

SEMI CUSTOM. Wybdr tego rozwigzania jest oplacalny juz 
przy rocznej produkcji rzpdu 5000 sztuk ukladdw scalonych. 
Koszt opracowania projektu jest tu rzpdu 10 000 -r 40 000 $, 
przy koszcie jednego ukladu scalonego rzpdu 4 $ i czasie 
potrzebnym na wyprodukowanie prototypdw okolo 16 do 20 
tygodnl. Koszt opracowania moze zostad istotnie zredukowa- 
ny, jeieli klient sam wykona wigcej zadart zwigzanych z proje- 
ktowaniem. 

Na rysunku 1 jest przedstawiony wykres zaleznoSci wzglgd- 
nego kosztu jednostkowego od wielkosci produkcji w przypad- 
ku ukladu full-custom i semi-custom. Obszar zacieniowany 
wskazuje wielkobd produkcji, przy ktdrej koszty obu roz- 
wigzart sg podobne. W tym przypadku, dopiero dokladna 



analiza kosztdw umozliwia wybranie metody tartszej. Naleiy 
bowiem podkreslid, ze powyzsze dane majg charakter przy- 
blizony i umozliwiajg jedynie zorientowanie sip w rzgaach 
wielkodci spodziewanych wydatkdw. Rzeczywisty koszt kon- 
kretnego projektu zalezy od wielu czynnikdw i za kaidym 
razem nalezy zbierad oferty producentdw na wykonanie tego 
wladnie konkretnego ukladu. 

Po tym zasygnalizowaniu plerwszego problemu — ekonomi- 
cznego — Jaki staje przed potencjalnym uzytkownikiem 
ukladdw ASIC przejdziemy do krdtkiej charakterystyki tech- 
nicznej tych ukladdw. Na marginesie warto wspomnied o ukla- 
dach scalonych hybrydowych, ktbre m.in. sg stosowane 
rdwnie* w maloseryjnej produkcji ukladdw projektowanych 
na zamdwienie uzytkownika. 

Uklady full-custom 

Idea zamawiania ukladu scalonego przez uzytkownika bezpo- 
drednio u producenta nie jest nowa. Najbardziej chyba 
znanym faktem potwierdzajgcym tg tezg jest opracowanie 
mlkroprocesora [5j: w 1972 r. firma Intel na zlecenie firmy 
Datapoint opracowala 8-bitowy mikroprocesor 8008. Rdwniez 
znane jest to. ze duze firmy wytwarzajgce sprzgt komputero- 
wy I pomiarowy majg takze zaplec ze produkujgce uklady 
scalone na wlasne potrzeby. Nowa jest wipe w istocie tylko 
nazwa: full-custom. Dzipki rozwojowi techniki i technologli, 
a zwlaszcza postgpowi jaki nastgpil w komputerowych meto- 
dach projektowania ukladowego i technologicznego oraz 
automatyzacji produkcji, zostala obnizona bariera ekonomi- 
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czna (rbwniez czas opracowania i przygotowania produkcji 
ulegl skrbceniu), kt6ra ograniczata mozliwobb zamawiania 
uktadbw scalonych przez uzytkownikbw. Zwiqkszonemu po- 
pytowi odpowiedzieli oczywibcie producenci oferuj^c klien- 
towi wszechstronnq pomoc. W ten sposbb zamawianie ukta- 
d6w scalonych do konkretnego zastosowania stato siq jedn^ 
z rutynowych metod projektowania. 

Nie ulega w^tpliwobci, ze dla projektanta z tradycyjnym 
dobwiadczeniem zaprojektowanie uktadu scalonego od pod- 
staw jest zadanlem bardzo trudnym, a prawdopodobnie 
zupetnie niemozliwym. Dlatego tez firmy maj^ce w swojej 
ofercie uktady full-custom oferuj^ rbwniez wszechstronnq 
pomoc — doswiadczenie swojego zespotu konstrukcyjnego 
oraz pomoc materialn^ w postaci komputerowych systemow 
projektowania i produkcji. Tak wiqc minimalne zadanie uzyt- 
kownika polega na wyborze firmy, kt6ra wykona dla niego 
zambwiony uktad scalony. To zadanie jest jednak bardzo 
istotne I wymaga pewnej wiedzy o technologii I projektowaniu 
uktadbw scalonych, bowiem rbine firmy oferujq rbine techno- 
logie, rbzny stopieh integracji, pewne gotowe rozwi^zania 
typowych uktadbw itd. 

Aby nie bye gotostownym, postuzymy si§ tu danymi zaczerp- 
ni^tymi z publikaeji firmy Raytheon [6). Firma ta reklamuje si$ 
jako majqca jeden z najbardziej doswiadczonych zespotbw 
konstrukcyjnych, kt6ry (do 1988 r.) wykonat ponad 150 uda- 
nych projektow uktadbw ASIC. Zakres zastosowah tych ukta- 
d6w obejmuje przyrzqdy pomiarowe, systemy sterowania, 
przetworniki a/c i c/a, uktady zasilajqce oraz takie urz^dzenia, 
w ktbrych trzeba uzyb uktadbw scalonych o rozszerzonym 
temperaturowym zakresie pracy. Ogolnie rzecz biorqc projek- 
towanie uktadu typu full-custom jest wykonywane catkowicie 
przez zespot firmy Raytheon na podstawie dostarezonej 
specyfikacji. Dopuszcza si§ jednak udziat klienta w procesie 
projektowania i wykonanie przez niego pewnych zadah. Na 
zyezenie klienta pracownicy firmy mog^ udzielib pomocy 
rbwniez na etapie przygotowania zatozeh I analizy ekonomi- 
cznej. Typowa sieb dziatart wykonywanych podezas opraco- 
wywania uktadu full-custom jest przedstawiona na rys. 2. 
Bardzo wainym etapem jest Spotkanie Rewidujqce Projekt. 
na ktbrym s$ ustalane szczegbtowo wszystkie aspekty projek- 
tu. Minimalny program spotkania obejmuje nast^puj^ce 
punkty: 

• Zastosowanie — przegl^d zatozeh i wymagah. 

• Wyprowadzenia — liezba wyprowadzeh, pojemnobci mi§- 
dzykoheowkowe i ich wplyw na przenoszenie sygnatu, rezys- 
taneja szeregowa wyprowadzeh, punkty testowe. 

• Topologia uktadu — kompromisy I alternatywy. 

• Uktad prbbny — przegl^d danych. 

• Symulacja ukfadu — przeglqd danych. 

• Czutobb procesu — obllczenie wplywu rozrzutu produkeyj- 
nego parametrbw elementbw na koheowy uktad. Oszacowa- 
nie uzysku i kosztow. 

• Zmniejszanie wymiarbw struktury monolityeznej — tgcze- 
nie funkcji, wykonywanie elementbw w tej samej wyspie 
izolacyjnej. 

• Projekt rozmieszczenia elementbw I ich potgczeh — gra- 
dienty temperatury, szumy. metalizaeja I rezystaneje pot^- 
czeh, zgodnobb charakterystyk, prgdy w podtozu, mozliwobb 
inwersji. 

• Elementy zewn^trzne — zalecane typy, wptyw rozmiesz- 
czenia wyprowadzeh na projekt ptytki drukowanej, wptyw 
tolerancji na parametry uktadu. 

• Charakterystyka systemu — mozliwobcl zablokowania si$ 
uktadu, wptyw uktadu scalonego na parametry systemu, 
stabllnobb w uktadzie sprz^zenia zwrotnego, warunki pod- 
ezas wtqczania i wyt^czania zasilania. 


• Testowanie — testy funkcjonalne I parametryezne, tes- 
towanie statoprqdowe w celu okreblenia zachowania dla 
pr^du zmiennego I zmlan temperatury, kodowanie wymagah 
do software'u. 

• Niezawodnobb — spodziewany czas zycia, zgodnobb z nor- 
mami, hermetyeznobb i wptywy otoczenia, napi^cia przebicia, 
elektromigraeja. 

• Obudowa — obudowy prototypbw I gotowych uktadbw, 
obiiczanie rezystaneji cieplnej, tolerancje. 

• Program dalszego dziatania — produkeja masek, montai, 
testy itd. 

To wyszczegblnienie tak wielu spraw wymagaj^cych roz- 
strzygni^cia ma wskazab, jak ztozon^ rzec zq jest zaprojek- 
towanie i wyprodukowanie uktadu scalonego I jak wielk^ 
dyscyplinq musi cechowab si$ projektant. Kilka spraw wyma- 
ga szczegblnego podkreblenia. 

• Ograniczona mozliwobb wykonania uktadu prbbnego. Czqs- 
to tez uktad prbbny nie jest wcale wykonywany. Stosowana 
jest za to symulacja komputerowa projektowanego uktadu. 
Nie mo2na sobie obecnie wyobrazib projektowania uktadow 
scalonych bez narz^dzi wspomagaj^cych. Typowym progra- 
mem symulacyjnym dla uktadbw analogowych jest SPICE. 
Jest to skrbt angielskiej nazwy Simulation Program with 
Integrated Circuits Emphasis, czyli program symulacyjny 
ukierunkowany na uktady scalone. SPICE zostat opracowany 
przez naukowebw z uniwersytetu w Berkeley w 1973 r. I stat 
siQ standardem bwiatowym. Obecnie istniej^ jego wersje na 
wszystkie typy popularnych komputerbw; od duzyeh maszyn 
do komputerow osobistych. Np. pakiet SPICE DELUXE firmy 
MicroSim dla PC kosztuje okoto 2500 S. 

• Brak mozliwobci wprowadzania poprawek po zakohezeniu 
produkcji. Ogblnie bior^c, kazda poprawka wymaga nowego 
projektu uktadu. Dlatego tez przed ostateeznym uruchomie- 
niem produkcji konieezne jest tak szczegotowe zweryfikowa- 
nie projektu uwzgl^dniaj^ce nie tylko schemat elektryczny, 
ale rbwniez wiele innych czynnikow. 

• Ograniczona dost$pnobb punktbw pomiarowych. Caty pro- 
jekt nalezy wykonywab, maj^c na uwadze przyszte testowanie 
uktadu. Dost$pne do pomiaru s^ tylko te punkty, ktbre 
zostaty do tego przewidziane. Czasami barier^ moze 
byb ograniczona liezba kohcbwek obudowy. Rbwniez sprz^t 
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pomiarowy dziala z ograniczon^ dokladnoSci^ i szybkoSci^. 
Latwiejsze od podanego wyzej i blizsze doSwiadczeniu uzyt- 
kownika jest projektowanie ukladbw typu semi-custom. Jak to 
jednak stwierdzono, uklady te nie stanowi^ konkurencji dla 
ukladbw full-custom, lecz raczej je uzupelniaj^. Mog$ tez 
stanowid etap poSredni przy projektowaniu ukladbw 


full-custom. W takim przypadku projektuje siQ najpierw uklad 
semi-custom i na podstawie jego badari przechodzi si§ do 
projektowania docelowego ukladu full-custom. W efekcie ma 
siQ tu do czynienia ze stosunkowo dokladnym ukladem 
prbbnym. Metoda ta jest natomiast tartsza niz iteracyjne 
wykonywanie ukladu full-custom. □ 


klub mftodych ©iektmnffkow' % 


Uklad zabezpieczajqcy kineskop 


Andrzej SzqszoI 


Uklad zabezpiecza kineskop przed wypaleniem luminoforu 
w przypadku zaniku napi^cia przylozonego do cewek od- 
chylania pionowego. Reaguje on na uszkodzenie zasilacza 
odchylania pionowego, generators odchylania pionowego lub 
stopnia mocy tegoz, zwieraj^c regulator jaskrawosci do 
potencjatu zapewniajqcego redukcji jaskrawosci do poziomu 
minfmalnego. 

Budowa odbiornika telewizyjnego zapewnia w razie braku 
prgdu odchylania poziomego calkowite zabezpieczenie kine- 
skopu przed uszkodzeniem. Wynika to z tego, ie transfor- 



Rys. 1. Schematy ukladow zabezpieczajqcych kineskop 


mator wysokiego napi^cia jest zasilany z tego samego irbdla, 
z ktbrego zasilane cewki odchylania poziomego. Nie jest 
wytwarzane napi^cie anodowe, ogniskuj$ce i siatki drugiej, 
w razie uszkodzenia brak jest takze napi^cia zarzenia, 
luminofor nie moze wi$c Swiecib. 

Zupelnie inn$ sytuacj§ mamy w razie uszkodzenia ktbregoS 
z elementbw w ukladzie odchylania pionowego, przy spraw- 


nie dziafaj^cych ukladach odchylania poziomego. WystQpuj$ 
wtedy wszystkle napi^cia wytwarzane przez transformator 
w.n. i zasilaj^ce kineskop, promieh elektronbw kreSli jedn^ 
poziom^ liniQ pobudzaj^c luminofor do bardzo intensywnego 
Swiecenia. Nawet chwilowe trwanie takiego stanu moze 
doprowadzib do wypaienia luminoforu w tej linii, a tym samym 
do trwatego uszkodzenia kineskopu. Opisany uklad zabez- 
piecza kineskop przed taks ewentualnoSci^ w sposob opisany 
na wst$pie. 

Na schemacie (rys. 1) przedstawiono dwie wersje ukladu 
zabezpieczaj^cego. Wersja z rys. la jest przeznaczona do 
odbiornikbw, w ktbrych redukcji jaskrawodci odpowiada do- 
prowadzenie stanu wysokiego (przewaznie + 12 V) do wejScia 
steruj^cego wzmacniacza luminancji. Wersja przedstawiona 
na rys. 1b jest przeznaczona do odbiornikbw, w ktbrych 
redukcji jaskrawosci odpowiada doprowadzenie stanu nis- 
kiego do analogicznego wejScia steruj^cego. 

Zasada dzialania sprowadza siq do prostowania napi^cia 
zmiennego, pobieranego z cewek odchylania pionowego 
I sterowania nim tranzystora. Napi$cie to, po podwojeniu 
przez uklad Cl, D1, D2, laduje kondensator C2. Gdy wartoSb 
tego napiQcia przekroczy wartosc napi^cia zasilaj^cego uklad 
(wyprowadzenie 3), pomniejszon^ o spadek napi^cia na 
zlgczu E-B tranzystora T, tranzystor ten przestaje przewodzib 
i nie ma wplywu na zadany potencjometrem poziom jaskrawo- 
sci. Gdy z jakichS powodbw napi^cie na cewkach odchylania 
pionowego znacznie spadnie lub catkowicie zaniknie, konden- 
sator C2 rozladuje si§ przez rezystory R1, R3 powodujgc 
przejScie tranzystora T w stan przewodzenia. Tranzystor 
T doprowadza wtedy napi^cie -I- 12 V do suwaka potencjomet- 
ru regulacji jaskrawoSci, powodujgc jej zmniejszenie do 
wartoSci mlnimalnej, chromic tym samym luminofor przed 
wypaleniem. 

Analogicznie dziala uklad z rysunku 1b. 

Uklady te nie wymagajg zadnych regulacji i powinny dzialab 
od razu pod warunkiem, ze uzyto elementbw o wartoSciach 
podanych na rys. 1. 

Sposbb zamontowania ukladu w odbiorniku przedstawiQ na 
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przyktadzie odbiornika Jowisz 04/05. Punkt 2 Iqczymy z mass 
odbiornika, punkt 1 pcdl^czamy do wyjScia stopnia mocy 
odchylania pionowego (elektroda ujemna kondensatora 
2C120) lub bezposrednio do wyprowadzenia 2 zespolu od- 
chylajacego. Punkt 3 uktadu tqczymy z napi^ciem + 12 V, np. 
wyprowadzeniem 2 modulu luminancji MD2006, natomiast 


punkt 4 podlaczamy do wejScia regulacji jaskrawodci — wy- 
prowadzenie 13 modulu MD2006. Poniewaz w odbiorniku tym 
zmniejszenie jaskrawoSci uzyskuje si$ przez doprowadzenie 
napi^cia +12 V do wejscia regulacyjnego wzmacniacza 
luminancji, zastosowano uktad z rys. la. W odbiornikach 
Innych typbw polaczenia nalezy wykonad analogicznie. □ 


TEST z nagrodami 


Zapraszamy mlodych czytelnikbw do rozwi^zania ponii- 
szych testow-zagadek: 


1. Przyjmujac, ze diody Zenera elementaml idealnyml 
o napi^ciach Zenera U 0Z1 > U D22 . podaj przez ktore diody 
przeplywa pr$d I. 

a) DZ1 i DZ2 

b) DZ2 

c) DZ1 



*<DZ2 


2. Pr^dkosd obrotowa plyty kompaktowej w miar$ 
odtwarzania tej plyty: 

a) zmniejsza sis, b) zwieksza sie, c) jest stala. 

Pytania wybrano z zestawu testow eliminacyjnych XVII 
Olimpiady Wiedzy Technicznej. 

Wdrod czytelnikow, ktdrzy w termlnie do 30 listopada 
br.nadesla do redakcjl poprawne odpowledzl rozlosujemy 
nagrody: 2 dzwonki-pozytywki I 3 zestawy do samodziel- 
nego montazu pozytywki. Nagrody ufundowala firma AM- 
PER Electronics z Warszawy. 

Odpowiedzi prosimy przysylac na kartkach pocztowych. 


radiokomunikacja 



Syntezery cz^stotliwosci CB 


mgr inz. Andrzej Janeczek 


Syntezery, to jedne z najwazniejszych ukladow radiotelefo- 
now CB i nie tylko, one to bowiem decyduja o liczbie kanalow 
i Ich stabilnosci. W niniejszym artykule przedstawiono tylko 
wybrane uktady syntezerbw CB. Wi^cej informacji na ten 
temat, jak rowniez na temat caloksztaltu zagadnien technicz- 
nych zwi^zanych z pasmem obywatelskim, znajdzie Czytelnik 
w przygotowywane] przez Wydawnictwa Komunikacji I Lqcz- 
nosci ksigzce pt. ”CB Radio”. 

W pocz^tkowym okresie rozwoju CB w radiotelefonach stoso- 
wana byla stabilizacja cz^stotliwosci za pomoca rezonatorow 
kwarcowych. Wykorzystywano oddzielne generatory kwar- 
cowe do nadajnika i odbiornika. W torze nadajnika z reguly 
pracowaly rezonatory o wartosciach cz$stotliwosci rownych 
cz^stotliwo^ciom poszczegdlnych kanalbw, w generatorze 
odbiornika czestotliwosci rezonatorow hyly uzaleznione od 
warto£ci po£redniej czQstotliwoSci. Poniewaz juz standar- 
dowo zaczQto stosowad poured nie czgstotliwodci 10,695 MHz 
lub 455 kHz (wPolsce odpowiednio 10,7 MHz i 465 kHz), rbwnie 
w odbiorniku rezonatory byly znormalizowane. W jednych 
modelach radiotelefonow przyjmowano cz^stotliwosd gene- 
ratora mniejsz^, w innych wiQkszg od cz^stotliwodci kanalu 
o wartodb poSredniej czQStotliwo^ci. W kazdym razie taki 
sposob stabillzacjl byt wykorzystywany w radiotelefonach CB 
o liczbie kanalbw 1 -r4. Rzadziej mozna spotkab radiotelefony 
dziesieciokanalowe (np. profesjonalne radiotelefony RAD- 
MORu) wykorzystujqce 20 rezonatorow. Poniewaz rezonatory 


S 3 elementaml kosztownymi, a poza tym zajmuj^ w urz^dze- 
nlu sporo miejsca, pdzniejsze konstrukcje CB wykorzystywaly 
syntezery cz^stotliwo^ci (rys. 1) z mieszaczem i dwoma 
generatorami. Mozna rbwniezspotkad rozwiqzania wykorzys- 
tuj^ce trzy generatory. Przy dziesieciu rezonatorach (jak na 
rysunku) dzi^ki odpowiedniej konstrukcji przelgcznikow SI 
i S2 uzyskuje sie 24 kanaly pracy (akurat tyle, ile dopuszczaty 
przepisy dotyczgce CB w niektbrych krajach). Ten sposob 
uzysklwania siatki czestotliwoSci byl stosowany w radio- 
telefonach starszych typbw (LAFAYETTE COMPHONE 23 
i REALISTIC TRC 24). 

Szybki rozwdj techniki cyfrowej i opanowanie technologii 
produkcji wysoce wyspecjalizowanych ukladow scalonych 
spowodowal, ze wspolczesne syntezery cz^stotliwosci CB 
maj 3 tylko jeden lub dwa rezonatory kwarcowe, a pokrywaj^ 
czterdzie^ci (lub wielokrotno&d czterdziestu) kanalow Stain 
siq to mozliwe dzi$ki zastosowaniu p$tli fazowej PLL oraz 
programowanego dzielnika cz$stotliwo£ci. 

Uproszczony schemat blokowy syntezera z pQtl^ fazowg jest 
przedstawiony na rys. 2. Wazn$ cz^dci^ ukladu jest generator 
VCO przestrajany napi$ciem wytworzonym za pomocg ukladu 
cyfrowego. Sygnal VCO — \ Q (decyduj^cy o cz^stotliwosci 
pracy) jest doprowadzany do mieszacza radiotelefonu oraz, 
po przetworzeniu na sygnal f y o mniejszej cz^stotliwo^ci, jest 
porbwnywany w detektorze fazy z sygnalem f g . Sygnal f B , to 
czsstotliwo§b wzorcowa (krokowa), wynosz^ca dla CB z regu- 
ly 10 kHz, decyduj^ca o odst^pie mi^dzykanalowym. Istniej^ 


ft* ft 


Bmrotur 

~3im 

/ 



.st 


ttleszocz 


~?7m 


Wo 


Generator 


2 

- iouhi 


Rys. 1. Schemat blokowy 
24-kanalowego syntezera 
z dwoma generatorami 
i jednym mieszaczem 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/19S2 


9 


syntezery, w ktorych czastotliwobb ta wynosi 5 lub 12,5 kHz. 
W wyniku porbwnania sygnatow f # i f y na wyjsciu detektora 
uzyskujemy sygnat btadu U d zawierajacy informacja o rbz- 
nicach czastotliwosci f i roznicach faz <p. Sygnal ten, po 
odfiltrowaniu i uksztattowaniu w nast^pnym bloku, zawiera 
jedynie sktadowa stata napiacia U { . Napi^cie to steruje dioda 
pojemnobciowa wchodz^ca w sktad obwodu LC generatora 
VCO tak, aby uktad znajdowat sia w stanie synchronizacji. 
Nastapi to wtedy, gdy rbznica czastotliwosci f i f y badzie 
rbwna zeru a rbinica faz tych sygnatbw b^dzie stata w czasie. 
Jezeli nast^pi nagla zmiana czastotliwosci VCO (f y # f s ), czyli 
uktad wypadnie ze stanu synchronizacji, napigcie korygujace 
U t spowoduje zmiana czastotliwoSci VCO w taki sposbb, aby 
w konsekwencji uzyskab f s = f y . Przypadek taki ma miejsce 
m.in. przez kilka milisekund po wtaczeniu urzgdzenia oraz 
podczas przetaczenia z nadawania na odbibr i odwrotnie. 

W zaleznobci od kierunku zmian czastotliwoSci moga wy- 
stqpic dwa przypadki charakteryzujace patla fazowa (rys. 3). 
Na rysunku zaznaczono zakres “chwytania” oraz zakres 
“trzymania” patli. Przez rozbudowa filtrbw d^zy sia do 
zwiakszenia zakresu ‘’trzymania”, poniewaz ma to istotny 
wptyw na zmniejszenie szumbw generatora VCO, a w konsek- 
wencji na czutobb radiotelefonu. Nachylenie charakterystyki 
PQtli zalezy od czutoSci regulacji VCO, czyli gtbwnie od zmian 
pojemnoSci diody pojemnosciowej w stosunku do napiacia 
korygujacego. 

Analizujac schematy rbznych radiotelefonbw CB mozna zau- 
wazyb, ze syntezery CB sa konstruowane najczabciej w dwoch 
uktadach. Zasady pracy tych syntezerbw sa wyjaSnione na 
schematach blokowych, przedstawionych na rys. 4 i 5. 

We wszystkich syntezerach CB czastotliwobb wzorcowa f $ 
= 10 kHz uzyskuje sia z podziatu czastotliwosci generatora 
kwarcowego 10,240 MHz przez 2 10 . Zasadnicza rbznica mi'a- 
dzy uktadami wystapuje w bloku przetwornika czastotliwoSci. 
W uktadzie z rys. 4 w przetworniku czastotliwosci wystapuje 
programowany dzielnik czQstotliwo&ci. Charakteryzuje sia on 
wielka czastotliwobcia wejSciowa (ponad 16 MHz) oraz duzym 
stopniem podziatu. W uktadzie z rys. 5 rbwniez wystapuje 
programowany dzielnik czastotliwoSci, sa doprowadzane sy- 
gnaty do jego wejScia nie bezpobrednio z generatora VCO, 
lecz z pomocniczego mieszacza czastotliwosci. Dzi^ki dodat- 
kowemu generatorowi kwarcowemu do programowanego 
dzielnika czastotliwosci sa doprowadzane sygnaty rbznicowe 
(okoto 2 MHz) z generatora VCO i dodatkowego generatora 
kwarcowego. Uktad taki, mimopewnej komplikacji. maszereg 
zalet w porownaniu z poprzednim rozwiazaniem. Jedna z nich 
jest zmniejszenie szumbw fazowych ktore, jak wiadomo, 
rosna wprost proporcjonalnie do stopnia podziatu dzielnika. 
Poza tym zastosowanie dodatkowego generatora kwarcowe- 


go stwarza mozliwoSc rozszerzenia pracy syntezera o dodat- 
kowe “czterdziestki” pasma oraz umozliwia ptynna zmiana 
czastotliwoSci, niezbadna przy pracy SSB. 

Rozszerzenie zakresu pracy o kolejne “czterdziestki” uzys- 
kuje sia przez przetaczanie rezonatorow kwarcowych (jeden 
rezonator na kazde 40 kanatbw), a ptynna zmiana czastotliwo- 
sci — za pomoca diody pojemnosciowej zmieniajacej w nie- 
wielkim zakresie czastotliwosb pracy tych rezonatorbw. 
Przedstawione uktady zawieraja programowane dzielnik! 
czastotliwosci. Na wyjsciu tych dzielnikow wystapuje czastot- 
liwoSb f . W nlektbrych typach radiotelefonbw zmiana stopnia 
podziatu (ustalenie odpowiednich stanow logicznych odpo- 
wiadajacych czastotliwoSciom poszczegblnych kanatbw) za- 
pewnia ztozony mechaniczny przetacznik kanatbw. W innych 
rozwiazaniach wykorzystano przetaczanie automatyczne za 
pomoca dodatkowego licznika rewersyjnego sterowanego 
dwoma przyclskami, ktore umozliwiaja przesuwanie w gbra 
(Up) I w dbt (Down). Kontrola numeru kanatu zapewnia 
podwojny wySwietlacz ciektokrystaliczny lub LED, sterowany 
bezpoSrednio z przetacznika lub z dekodera. 

Generator VCO moze pracowab albo tylko w zakresie czastot- 
liwoSci odbioru (najczabciej 16,27-^16,70 MHz dla pasma 
26,965-4-27,405 MHz) albo dodatkowo jeszcze w zakresie 
czastotliwoSci nadawania. W tym drugim przypadku istnieje 
koniecznoSd zmiany stopnia podzialu dzielnika (przez zmiana 
stanu logicznego na specjalnym wyprowadzeniu R/T) tak, aby 
zapewnid wtaSciwa praca nadajnika. Zazwyczaj w takim 
przypadku generator VCO pracuje na czastotliwoSci dwukrot- 
nie mniejszej (czyli w zakresie 13,4825-4-13,7025 MHz), ktbra 
nastapnie jest podwajana w bloku podwajacza czastotliwoSci. 
Kiedy VCO pracuje tylko w zakresie czastotliwosci odbioru, 
czastotliwoSb nadajnika 26.965-27,405 MHz bywa osiagana 
przez zmieszanie czastotliwoSci odbioru z dodatkowa czastot- 
liwoScia 10,695 MHz. Ten dodatkowy generator pracuje do- 
ktadnie na tej czastotliwosci w przypadku emisji AM I FM, 
natomiast przy SSB czastotliwoSb ta zalezy od wymaganej 
wstagi bocznej. Kiedy radiotelefon ma pracowab na gornej 
wstadze bocznej (USB), czastotliwoSb tego generatora jest 
zmniejszona do 10,6925 MHz. a przy wstadze dolnej (LSB) jest 
zwiakszona do 10,6975 MHz. 

Uktad z rys. 4 bywa najczaSciej wykonywany z uktadaml 
scalonymrtirmy SANYO, np. LC7120 (1). LC7131 (2) — (radio- 
telefony z serii MIDLAND, COBRA...). Jednym z nowszych 
ukladow tej serii jest LC7185, stosowany m.in. w radio- 
telefonach ALAN 38, COBRA 18RV, MAXON MX1000. 
Struktura wewnatrzna uktadu LC7185 przedstawiono na rys. 
6a. Dzielnik programowany tego uktadu jest przystosowany 
do maksymalnej czastotliwosci przewyzszajacej 16 MHz. 
Wewnatrz struktury uktadu znajduja sia dwie pamiaci: 
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a b 

Kit KU KO KM m K02 K03 



a - budowa wewn^trzna, b - matryca, c - uklad sterowania wskaznika numeru kanalu 


ROM — pamiad programowana przez producenta w zalezno- 
6ci od wymagari czastotliwo&ciowych w rbinych krajach 
z uwzgladnieniem ‘’dziur‘* kanalowych; 

RAM — pamiad programowana przez uzytkownika radio- 
telefonu, umozliwiajgca wyb6r zapamiatanego kanalu. Steru- 
je ona rdwniez driverami, sluzacymi do wydwietlania numeru 
kanalu. 

Na rys. 6b przedstawiono matryca potaczona z czterema 
wej$ciami i trzema wyjSciami interfejsu ukladu LC7185. Przy- 
ciski tej matrycy umozliwiaja ustawienie nastapujgcych funk- 
cji i trybbw pracy: 

— wprowadzenie numeru kanalu do pamiaci (ME) 

— wywolanie numeru kanalu z pamiaci (M1^M5) 

— przeszukiwanie kanalow w gdra (Up) 

— przeszukiwanie kanaldw w dol (Dn) 

— wlqczenie kanalu ratunkowego 9 (CH9) 

— wl^czenie kanalu drogowego 19 (CH19) 

— wl^czenie megafonu zewnqtrznego (PA) 

— wySwietlanie rodzaju pracy (MODE1/2) 

Matryca jest kluczowana przebiegiem prostok^tnym o cz$s- 
totliwoSci 75 Hz. 

Na rys. 6c przedstawiono sposbb podlqczenia wydwietlaczy 
numeru kanalu, sterowanych z wyjdcia ukladu LC7185. Wy- 
6wietlacze sa sterowane sekwencyjnie za pomoca tranzys- 
tordw T1 I T2 z czastotllwodcia 150 Hz. 

Uklad z rys. 5 bywa najcza^ciej wykonywany z ukladem 
scalonym MB8719 lub MC145106 (COBRA 140/142GTL, 
148/2000GTL, czy PRESIDENT GRANT, JACKSON, WASHING- 
TON...). 

Struktura wewnatrzna ukladu MC145106 (MOTOROLA) przed- 



stawiono na rys. 7. W ukladzie tym nie 
wystapuja pamiaci RAM i ROM, jak tez 
sterowanie wydwietlaczem. Wejdcia 
dzielnika programowanego sa ustawiane 
racznie za pomoca zlozonego obrotowe- 
go przelacznika. Uklad scalony 
MC145106 jest przystosowany rdwniei 
do rezonatora kwarcowego 10,240 MHz, 
ale moze tez wspdlpracowad z sygnalem 
doprowadzonym z zewn^trznego gene- 
rators do wejdcia X rN . Dodatkowq cecha 
ukladu MC145106 jest wewnatrzny dziel- 
nik przez 2, ktdrego wyjScie (5,12 MHz) 
moze byd wykorzystane do uzyskania 
dodatkowej czastotliwoSci 15,36 MHz 
w stopniu potrajacza. Poza tym syntezer 
jest przystosowany do odstapu miadzy- 
kanalowego 10 lub 5 kHz. Wybdr na- 
stQpuje przez zmiana stanu logicznego 
na wyprowadzeniu 6: 

H — podzial przez 2 9 , czyli uzyskanie 
kroku 10 kHz 

L — podzial przez 2 10 , czyli uzyskanie 
kroku 5 kHz 

WejScie dzielnika programowanego jest przystosowane do 
mniejszej cz^stotliwoSci niz w LC7185 (ok. 3 MHz). Mimo 
znacznych rdznic ukladowych, dzialanie detektordw faz w tych 
syntezerach jest identyczne. Do wej£d detektorow sa do- 
prowadzane sygnaly: 

f g — wyj$cie dzielnika generators kwarcowego (10 kHz) 
f — wyj£cie dzielnika programowanego (10 kHz). 

W zaleznodci od czastotliwo$ci sygnaldw wej$ciowych na 
wyjSciu detektora fazy (PD) uzyskujemy nastapujace stany: 

— niski (L), kiedy czastotliwoSd z wyjdcia dzielnika pro- 
gramowanego jest mniejsza od 10 kHz (5 kHz) 

— wysoki (H), kiedy czastotliwodd z wyjdcia dzielnika pro- 
gramowanego jest wiaksza od 10 kHz (5 kHz) 

— stan wysokiej impedancji, kiedy czastotliwoSci na wejSciu 
detektora fazy bada sobie rdwne I rdznica faz miadzy tymi 
sygnalami badzie stala. 

Ten trzeci przypadek odpowiada normalnej pracy synchroni- 
cznej, co jest sygnallzowane wystapowanlem stanu wysokie- 
go na wyjSciu LM. Przy braku synch ronizacji na wyjsciu tym 
badzie wystapowal stan niski, ktbry powoduje blokowanie 
ukladu radiotelefonu, nie dopuszczajac do pracy na niewlaS- 
ciwej czastotliwo&ci. 

W tablicy 1 przedstawiono stany logiczne, wystapujace na 
wejSciu programowanego dzielnika czastotliwoSci ukladu 
MCI 451 06. 

W obydwu ukladach syntezera zastosowano nastapujace 
oznaczenla: 

Vqd» Vgs — zasilanie ukladu (5~8 V) 

X IN , x out — wejScie i wyjscie generators (rezonatora kwar- 
cowego) 10,24 MHz 


T a b I I c a 1. Stany logiczne wej&cia dzielnika MCI 451 06 


Kanal 

Nr 

Wej&cia dzielnika programowanego 

D9 

D8 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

1 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

2 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

3 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

4 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

511 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 
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X/2 — wyjdcie dzielnika przez 2 (5,12 MHz) 

LM — wyjScie sygnalizujqce stan p$tli (H — zamkniQta, 
L — otwarta) 

PD — wyjdcie detektora fazy do podstrajania generatora VCO 
FIN — wejdcie dzielnika programowanego (150 mV) 

5/10 — zmiana stopnia podziatu dzielnika kroku (H — podziat 
przez 2 9 , L — podziat przez 2 10 ) 

TX — przetqcznik nadawanie/odbidr (L — nadawanie, H — od- 
bior) 

HOLD — wybdr rodzaju pracy (H — normalna praca, L — za- 
pamietanie numeru kanatu bez jego wy$wietlania, tzw. praca 
stand by) 

INIT — kasowanie ("0”) 

TEST — punkt testujqcy wejdcie 

SA-4-SG — drivery wySwietlacza siedmiosegmentowego 


T a b I i c a 2. CzQstotliwosci pracy radlotelefonu CB 


Kanat 

Nr 

CZQStO- 

tliwoSd 

[MHz] 

Kanat 

Nr 

CZQStO- 

tliwogd 

[MHz] 

Kanal 

Nr 

Czesto- 

tliwodd 

[MHz] 

Kanat 

Nr 

Czesto- 

tllwoSd 

[MHz] 

1 

26,965 

11 

27,085 

21 

27,215 

31 

27,315 

2 

26,975 

12 

27,105 

22 

27,225 

32 

27,325 

3 

26,985 

13 

27,115 

23 

27,255 

33 

27,335 

4 

27,005 

14 

27,125 

24 

27,235 

34 

27,345 

5 

27,015 

15 

27,135 

25 

27,245 

35 

27,355 

6 

27,025 

16 

27,155 

26 

27,265 

36 

27,365 

7 

27,035 

17 

27,165 

27 

27,275 

37 

27,375 

8 

27,055 

18 

27,175 

26 

27,285 

38 

27,385 

9 

27,065 

19 

27,185 

29 

27,295 

39 

27,395 

10 

27,075 

20 

27,205 

30 

27,305 

40 

27,405 


D1, D2 — wyjdcia sterujqce kluczami wyswietlaczy (150 Hz) 
KOI -r K03 — wyjdcia matrycy klucza (75 Hz) 

BEEP — wyjScie uktadu dzwi^kowej sygnallzacjl zatqczonych 
funkcjl. 

Schemat blokowy kompletnego syntezera radiotelefonu CB 
z wykorzystaniem uktadu scalonego MC145106 przedstawio- 
no na rys. 8. 

Syntezer wymaga trzech rezonatordw kwarcowych: 

XI = 10,240 MHz (ustala czQstotliwobb mi^dzykanatowq 10 
kHz oraz stuzy jako sygnat do drugiej przemiany czqstotliwo- 
dci odbiornika) 

X2 = 15,305 MHz (generator dodatkowy) 

X3 = 10,695 MHz (generator pomocniczy nadajnika). 

Uktad VCO wytwarza sygnat pierwszej przemiany cz$stot- 
liwosci odbiornika w zakresie 16,27—16.71 MHz. Czgstot- 
liwo£b wejbciowa dzielnika programowanego jest uzyskiwana 
przez zmieszanie czqstotliwodci VCO z czqstotliwodciq gene- 
ratora dodatkowego. Na wyjSciu miesza- 
cza zostaje wydzielony sygnat o czqstot- 
liwodci w zakresie 0,96 h-1,4 MHz. Na 
przyktad, jezeli radiotelefon jest nasta- 
wiony przetqcznikiem na kanat 1 (26.965 
MHz), to VCO musi wytwarzad sygnat 
o czQstotliwoSci 16,27 MHz, a na wejdciu 
dzielnika programowanego wyst^puje 
sygnat 0,96 MHz. Aby uzyskad powyzsze 
wartodci dzielnik syntezera musi byd za- 
programowany na podziat przez 96. 
W drugiej skrajnej czqstotliwodci pracy 
dzielnik musi dzielic przez 140. 

Sygnat nadajnika jest uzyskiwany przez 
zmieszanie czqstotliwodci VCO z cz^stot- 
liwoSciq generatora pomocniczego 
10,695 MHz. Poszczegdlnym kanatom od- 
powiadajq czqstotllwobci pracy radiote- 
lefonu przedstawione w tablicy 2. Jest to 
tzw. "podstawowa czterdziestka" obo- 
wiqzujqca rdwniez w Polsce. Z zestawie- 
nia tego widad, ze brakuje piqciu kanatdw 
o czqstotliwodciach: 26,995- 27,045- 

27,095- 27,145 i 27,195 MHz, ktdre zgodnie 
z przepisami nle sq przeznaczone do 
prowadzenia tqcznosci CB. Sq to "dziury 
kanatowe”, wykorzystywane m.in. do 
storowanla radiomodeli, urzqdzert alar- 
mowych czy medycznych. Latwo zauwa- 
zyb, ze aby uzyskad mozliwosc pracy na 
innych ’’czterdziestkach" pasma CB, na- 
lezy wymienib rezonator kwarcowy X2 na 
taki, ktdrego czqstotliwobb bqdzie mnlej- 
sza lub wiqksza od pierwotnej o 900 kHz 
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(lub wielokrotnobb). Rownie ten sam efekt mozna osiggngb 
przez inne zaprogramowanie dzielnika wejbciowego syn- 
tezera. Podane powyzej sposoby zmiany podzakresbw sg 
wykorzystywane w radiotelefonach majgcych kilka "czter- 
dziestek" (PRESIDENT LINCOLN, SUPERSTAR 2200). 
Schemat syntezera (bez stopnia mieszacza nadajnika) przed- 
stawiono na rys. 9. Uklad taki jest wykorzystywany w radio- 
telefonach pracujgcych w zakresle 26,075+ 28,635 MHz z jed- 
ng czgstotliwobcig posrednig 7,8 MHz. Wtabciwy uklad syn- 
tezera tworzy ukfad scalony US1 (MC145106) wraz z rezonato- 
rem X2 (10,240 MHz). Mieszacz oraz generator VCO wraz 
z separatorem zrealizowano z ukladem scalonym US2 
(TA7310). Obw6d generatora VCO stanowi cewka L4, pod- 
strajana diodg pojemnosciowg D2 w zakresie 33.875 - 36,435 
MHz. Wyjbcie sygnalu VCO do mieszaczy odbiornika i nadaj- 
nika odbywa sig przez uzwojenie sprzggajgce obwodu z cew- 
kg L3. Sygnaf VCO jest doprowadzany rbwniez do drugiej 
bramkl tranzystora MOSFET T4 (3SK45) pracujgcego jako 
mieszacz. Do pierwszej bramki tego tranzystora jest do- 
prowadzany sygnaf z obwodbw LI, L2 potrajacza czgstotliwo- 
bci (T2). Uklad generatora dodatkowego jest wykonany z tran- 
zystorem T1. Czgstotliwobb stabilizowana rezonatorem XI 
jest rbzna w zaleznobci od rodzaju emisji radiotelefonu: 

AM, FM — 11,2850 MHz 
USB — 11,2858 MHz 
LSB — 11,2842 MHz 

Wartobci te sg uzyskiwane dzigki odpowiednim wartobciom 
napigcia statego, doprowadzonego do diody pojemnobciowej. 
W przypadku LSB i USB napigcie to jest zmieniane potencjo- 
metrem (RIT, CLARIFIER) umozliwiajgcym niewielkg zmlany 
czgstotliwobci kanalu. 


Na wyjsciu mieszacza (dren tranzystora T4) zostajg wy- 
dzielone przez filtr dolnoprzepustowy czgstotliwobci rbznico- 
we w zakresie 20+2580 kHz. Tranzystor T4 pracuje jako 
wzmacniacz tej czgstotliwobci roznicowej, dopasowujgc tez 
wyjbcie mieszacza do wejbcia programcwanego dzielnika 
czgstotliwobci (kohcbwka 2 ukfadu MC145106) Dzielnik ten 
jest sterowany przez uklady sumatorbw czterobitowych oraz 
odpowiednio potgczcny przefgcznik obrotowy. Poszczegblne 
stany wejsciowe dzielnika sg zgodne z tablicg 1 
Czgstotliwosb nadajnika jest uzyskiwana podobnie jak w ukfa- 
dzie z rys. 8 z tym, ze generator sterowany rezonatorem X3 
wytwarza inne czgstotliwobci w zaleznobci od rodzaju emisji: 
AM, FM — 7800 kHz 
USB — 7797,5 kHz 
LSB — 7802,5 kHz 

Opisany wyzej uklad moze by b przez doswiadczonych Czytel- 
nik6w przystosowany do innych radiotelefonbw CB, w tym 
krajowych ECHO, TUKAN czy RD3109, jak rbwniez do pracy 
w pasmie UKF 144-^146 MHz (czy 430+440 MHz). Chcgc 
uzyskab przesunigcie migdzykanafowe 25 kHz mozna syn- 
tezer ustawib na odstgp migdzykanalowy 5 kHz (kohcbwka 
6 MC145106), a czgstotliwobb wyjbciowg VCO powielib pigcio- 
krotnie. W celu wyeliminowania powielania i uzyskania od- 
stgpu migdzykanalowego 12,5 kHz wystarczy tylko wymienib 
rezonator kwarcowy X2 na inny o wartosci 12,8 MHz. Przez 
zastosowanie rezonatora 6.4 MHz mozna uzyskab odstgp 
migdzykanalowy 6,25 kHz. 

Uklad amatorskiego syntezera UKF, wykorzystujgcego uklad 
scalony stosowany w syntezerach CB, bgdzie przedstawiony 
wraz z innymi syntezerami UKF w jednym z kolejnych 
numerbw Radioelektronika. □ 


podzespoty eiektroniczne 



Monolityczne przekazniki potprzewodnikowe 
ze sprzgzeniem optycznym (1) Marek Dras 


Przekazniki elektromechaniczne od okolo pielnastu lat coraz 
czgsciej s a zastgpowane monolitycznymi przekaznlkami pol- 
przewodnlkowymi (ang. Solid State Relay). W przekaznikach 
tych zestykl mechanlczne zastgpiono tranzystoraml polowy- 
mi, fototyry9toraml lub triakaml. 

Wbrbd przekainlkbw pbfprzewodnikowych najliczniejszg gru- 
pe stanowig przekazniki, w ktbrych wejbciowy obwbd stero- 
wania jest sprzgiony optycznie z wyjbciowym uktadem wyko- 
nawczym. Stgd nazwa: przekazniki pbfprzewodnikowe ze 
sprzgzeniem optycznym (PPSO). Przekazniki te s a rbwnieZ 
znane pod nazwami: Opto-Coupled MOS-FET Relays, OPTO 
MOS Solid State Relay. PPSO jako pierwsza, ok. 1970 r. 
wprowadzila na rynek firma Theta J. z Wakefield USA, bgdgca 
oddziafem C.P. Clare International. W latach osiemdziesig- 
tych przekazniki tego typu zaczgly produkowab rbwniez flrmy: 
NEC i Toshiba z Japonii oraz Teledyne, International Rectifier, 
Grayhill i AT and T z USA. W pierwszej czgbci niniejszego 
artykufu zostang opisare przekaZniki mafosygnalowe, prze- 
noszgce sygnaly stafo- i zmiennoprgdowe, a w drugiej czgbci 
— przekaZniki przenoszgce sygnaly zmiennoprgdowe bred- 
niej mocy o natgieniu do kllkunastu amperbw. 

Przekazniki malosygnalowe 

Zasada dzialania PPSO bgdzie opisana na przykladzie prze- 
kaZnika typu OPTOMOS firmy C.P. Clare. PrzekaZnik ten sluzy 
do przelgczania sygnalbw stalo- i zmiennoprgdowych o natg- 
zeniu do 0,3 A. PrzekaZnik (rys. 1 i 2) sktada sig z: diody 


elektroluminescencyjnej D1, generatora fotoelektrycznego 
G I elementbw przelgczajgcych z tranzystoraml MOSFET 
(tranzystory T2, T3). Dioda elektroluminescencyjna D1, przy 
przepfywie przez nig prgdu sterujgcego l F , obwietla bwiatlem 
podczerwonym fotoogniwa generatora G. Generator ten za- 
wiera dwa zespoly fotoogniw: DF1 o DF2, ktbre przetwarzajg 
bwiatlo na prgd II I 12. Bez obwietlenia fotoogniwa DF2, sg 
zwierane przez zlgczowy tranzystor polowy T1, z zubozanym 
kanalem. Tranzystor ten w stanie normalnym (bez zasilania) 
przewodzi. 

Pod wptywem obwietlenia fotodiody DF1 zaczynajg ladowab 
prgdem II pojemnobb bramka-Zrbdlo tranzystora polowego 
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Rys. 2. Widok konstrukcjl 
wewnQtrznej przekaznika 
pdlprzewodnikowego 


T1, powoduj^c tym samym 
jego zatkanie. Wtedy prad 12, 
z fotoogniw DF2. taduje poje- 
mnodci bramka-Zrddto tran- 
zystordw T2 i T3. Tranzystory 
te S3 z kanatem wzbogaca- 
nym, a wi^c gdy napi^cie na 
ich bramkach b^dzie dodat- 
nie wzgl^dem Zrddt a, to za- 
czynaj^ one przewodzic. Tak 
wi$c przez wysterowanie 
diody elektroluminescencyj- 
nej D1 uzyskuje si^ dwa 
przewodz^ce tranzystory po- 
lowe T2, T3. Po odt^czeniu 
sterowania diody D1, nie ma 
odwietlania fotoogniw I gene- 
racji w nich prqdu, pojem- 
nodd bramka-Zrddto, ztgczonego tranzystora polowego T1 
roztadowuje si$ przez rezystor R1, powoduj^c przewodzenie 
tranzystora T1, co z kolei powoduje roztadowanie pojemnosci 
bramka-Zrddto tranzystordw polowych T2 I T3. W wyniku tego 
oba tranzystory T2 i T3 zostaja zatkane. 

Dioda elektroluminescencyjna D1 z arsenku galu emituje 
dwiatto podczerwone, poniewaz fotoogniwa krzemowe maja 
duza czutodd dla dwiatta czerwonego i podczerwonego. 
Fotoogniwo krzemowe uzyskuje si$ ze ztacza typu p-n. Gdy 
jest ono odwietlone, wolne nodniki tadunku (elektrony) prze- 
mieszczaja sie w kierunku obszaru o wi$kszym potencjale 
(krzem typu N) i napi^cie dyfuzyjne na ztaczu obniza si$. 
W wyniku tego na fotoogniwie powstaje napi$cie okoto 0,5 V. 
W celu zwi^kszenia odwietlenia fotoogniw sa one sprz^zone 
z dioda elektroluminescencyjna za pomoca odpowiednio 
uksztaltowanej transparentnej zywicy silikonowej. 

W odrdznieniu od optoizolatordw, w ktdrych nie jest wymaga- 
ne maksymalne przejacie swiatta z diody sterujacej, tu trzeba 
przejac jak najwi^cej energii dwietlnej z diody sterujacej 
i doprowadzid ja do fotoogniwa, by uzyskad duza szybkodc 
dziatania i jednoczednie mata moc sterowania (rz$du 2 mW). 
Z tego wynika, ze jedynym zrddtem energii zasilajacej ele- 
menty sterujace przekaznika jest dioda elektrolumines- 
cencyjna. 

Tranzystory MOSFET maja struktura typu pionowego z bram- 
k 3 polikrzemowg. Dzigki temu uzyskuje sig mata rezystancja 
zrddto-dren w stanie przewodzenia oraz wysokie dopuszczal- 
ne napigcie w stanie zatkania. T ranzystory wyjdciowe w PPSO 
mogg byd z kanatem zubozanym i majg wtedy matg rezystan- 
cjg Zrddlo-dren, gdy nie wystgpuje dodatnie napigcie migdzy 
bramkg i zrddtem. Moze byd rdwniez z kanatem wzbogaca- 
nym i wtedy majg mats rezystancja Zrodto-dren, gdy napigcie 
migdzy bramkg i Irddtem jest dodatnie. Wtadciwodd ta spra- 




Rys. 3. Charakterystyki tranzystorow MOSFET 

a - charakterystyka prgdowo-napigciowa (bez nawiasow na- 
pigcia dla tranzystordw z kanatem wzbogacanym, w nawia- 
sach dla tranzystordw z kanatem zubozanym), b - symbol 
tranzystora MOSFET z kanatem wzbogacanym, c - symbol 
tranzystora MOSFET z kanatem zubozanym 


wia, ze w PPSO tranzystory wyjdciowe mogg przewodzid prgd 
rowniez, gdy nie jest wysterowana dioda elektrolumines- 
cencyjna. 

Na rys. 3 przedstawiono typowg charakterystyka takich tran- 
zystordw i ich symbole. 

Dodatkowe diody D2, D3, dotgczone rdwnolegle do zrddta 
i drenu, sg diodami uzyskiwanymi automatycznie przy wy- 
twarzaniu tranzystordw MOS. W celu uzyskania jak najmniej- 
szej rezystancji tranzystordw wyjdciowych T2, T3 zastosowa- 
no domieszkowanie krzemu, ktore zmniejsza jego rezystyw- 
nodd oraz zastosowano duze krysztaty tranzystordw, co 
powoduje jednak wzrost pojemnodci wejdciowych i wyjdcio- 
wych tranzystora, a z tym jest zwigzany wigkszy czas wtgcza- 
nia i wytgczania. 

Na rys. 4a przedstawiono zalecone polaryzacje przy przetg- 
czaniu sygnatdw statoprgdowych. Przy przetgczaniu syg- 
natdw zmiennoprgdowych obcigzenie jest dotgczone do wy- 
prowadzeh A i C. Wyprowadzenie B nie jest wtedy wykorzys- 
tywane. 

Przy przetgczaniu sygnatdw statoprgdowych obcigzenie mo- 
ze byd rdwnie* dotgczane do wyprowadzert A I C, lecz dla 
uzyskania mniejszej rezystancji przekalnika w stanie prze- 
wodzenia lepiej potgczyd rdwnolegle oba wyjdciowe tranzys- 
tory MOSFET (rys. 4b). Rezystancja przewodzenia maleje 
wtedy ponad dwa razy i w niektorych typach przekaznikdw 
wynosi tylko 2 Q. Uzyskuje sig przez to zwigkszenle dopusz- 
czalnego przenoszonego prgdu. Przy przewodzeniu sygna- 
tdw statych lub zmiennych przekainik ma liniowg charak- 
terystykg prgdowo-napigciowg dla dodatnich i ujemnych 
wartodci napigd i prgddw (rys. 5). Wyst^puje jednak na niej 
zmiana k$ta nachylenia a charakterystyki, zwi^zana z tzw. 
efektem diodowym. Wywotuje go obecnodd diod D2 i D3 (rys. 
6). Ze wzrostem napi^cia przet^czanego przez przekainik, 
gdy na zast^pczej rezystancji tranzystora wynosz^cej okoto 
12,5 Q wystgpi spadek napi^cia ponad 0,5 V, zaczyna przewo- 
dzid dioda pot^czona rdwnolegle z tranzystorem i wtedy 
wypadkowa rezystancja mi^dzy zaciskami A i C maleje z 25 
Q do 16,5 Q co daje w efekcie niewielkie zatamanie siq 
charakterystyki (rys. 5). Na rezystancja przewodz^cego ze- 
styku ma wptyw temperatura otoczenia (rys. 7a). Temperatura 
otoczenia decyduje rdwniez o dopuszczalnej mocy przeno- 
szonej przez przekaznik (rys. 7b). 

Szybkodd dziatania PPSO zalezy od pojemnodci irddto-bram- 
ka CT1, tranzystora polowego zt^czowego T1, oraz od pojem- 
noScI irddto-bramka CT2, CT3 wyjSciowych tranzystordw 
MOSFET. Szybkodd dziatania jest zwi^zana gtdwnie z czasem 
wt^czania, na ktory decydujacy wptyw ma roztadowanie 
pojemnodci CT1 tranzystora T1 poniewaz kiedy tranzystor T1 
juz przewodzi, to pojemnodci CT2, CT3 roztadowujg si^ 
szybko. Powyzsze zaleznodci dotyczg tranzystordw T2 i T3 
normalnie zatgczanych (kanat wzbogacany). Gdy s 3 one 
kanatem zubozanym. wtedy czas wt3czania to^ jest krdtki, 
a czas wy*3czania topp dtugi. Tranzystor T1 spowalnia dziata- 
nia uktadu przekaznika, gdy dioda D1 zaczyna emitowad 
dwiatto, a fotoogniwo wytwarzac napi^cie, ktdre zatka tran- 
zystory T2 i T3 (rys. 8, 9 i 10). 

Czasy w*3czania i wyt3czania przekaZnika malej3 ze wzros 



b 



A 

-o + 


*r 




Rys. 4. Zasada polaryzacji tranzystorow MOSFET na wyjsciu 
przekaznika 

a - schemat podstawowy, b - schemat zastepczy (R T10N , R T20 n 
- rezystancje zastepcze przewodzacych tranzystordw T1, T2) 
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tem. pr^du diody D1 oSwietlajqcej fotoogniwo. Przelqczanie 
przeka£nik6w pbtprzewodnikowych moze od bywad si'q z mak- 
symaln^ czgstotliwo^ciq 8 + 10 kHz. 

Przekazniki PPSO majq ograniczong moc przenoszonych 
sygnafdw. Przy przenoszeniu zbyt duzych pr^dbw tranzystory 
MOSFET nagrzewajs siQ i wtedy rezystancja rezystora R1 
maleje, powoduj^c zmniejszenie przewodnoSci tranzystorbw 
wyjSciowych. Przy maleniu temperatury wewngtrz przekaz- 


nika przewodnoSd tranzystorbw zwlQksza sl$. W ten sposdb 
przekazniki majs wewn$trzne zabezpieczenie przed nad- 
miernym wzrostem temperatury, spowodowanym przewodzo- 
nym pr^dem. Poza tym maj^ dodatkowy wewn^trzny ukfad 
ograniczenia pr^du przewodzonego przez tranzystory wy- 
jSciowe MOSFET. 

Przekazniki typu OPTOMOS firmy C.P. Clare sg produko- 
wane w obudowie typu DIL sze£ciokoric6wkowej lub 
oSmiokoricbwkowej. □ 


zlacza okragle WIELOSTYKOWE 


1-12 atyk&w. 2S0 V , 3...S A. 

0 wleloslykowe zlqcza przemyslow© 

- 3-128 stykdw. 380 V', 8-70 A. IP54 i IP65 

- okrqgle 1-52 stykdw, 200-3000 V' . 13-150 A 

- okragle 2-28 stykdw. 350 V” , 16 A IP65 

0 ztqcza do kabN plasklch 1 kable piasklo 
0 zlacza DIN41612 I 0IN41617 (EUROCARD) 

0 zlacza szufladowe 
# zlacza wyaokie) czqatotliwodcl 

- BNC, N. SMA. SMB. SMC. TNC. TWIN. TRIAX i 

- adaptery. terminatory, narz^dzia 

0 zlqcza lotnlcze I mllllarno 
0 zlacza SwIaUowodowo 


IP40 i IP67 

i # i» tt 



firmy Amphenol-coRPORATioN 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 

z izolacja optycznq do przelqczama sygnatdw stalo- I zmiennopradowycb 
0 przelaczanie bez elementdw ruchomycb 
0 bezposrednie sterowanie z ukladow TTL i CMOS 

0 przelqczanie sygnalOw do 400 V i 400 mA z wewn$trznym zabezpieczeniam 
przed przeciaZeniem 
0 czQStotliwodt przelqczania do 500 Hz 
0 wersje jako czujniki prqddw w obwodach 

■ przekazniki kontaktronowe na kontaktronach suchych i riawilzanych rleciQ 

■ przekazniki pOlprzewodmkowe z izolacjq optyczna do przQlqczania prgdu 
zmiennego do 15 A 


■ odgromniki minialurowe do zabezpieczania ukladdw i urzqdzeri przed 
przepieclaml oraz wyladcwanlaml elektrostatycznyml i atmoslerycznymi 

firmy CP Clare INTERNATIONAL 



Oferuje Radiotechnlka jako 
oficjalny przedstawiclel firmy 
AMPHENOL GmbH Austria 
i C.P. CLARE Belgia 
a ponadto oferuje 
wlasne wyroby 

— OSCYLOSKOPY 
ELEKTRONICZNE 

— ELEKTRONICZNE DIAGNOSKOPY SAMOCHODOWE 

— ANALIZATORY SPALIN SAMOCHODOWYCH 

— ULTRADZWI^KOWE ODSTRASZACZE GRYZONI 


IA4 radiotechnika 


UL K 8IENKIEWCZA 6 50-33S WROCLAW TEL. 22-86-91 DO 97. TLX 0711222a. TEL/FAX 22-46-55 
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schematy 

Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (2) Krzysztof Lemiech 


Blok fonii 

Na wejSciu Z5 (rys. 3) otrzymujemy sygnafy nobne o cz^stot- 
liwoSci 5,5 i 5,74 MHz zmodulowane sygnafami fonii stereo lub 
dwoma diwi^kami wg standardu obowi^zuj^cego w RFN. Po 
demodulacji noSnych w jednakowych demodulatorach US902 
i US903 typu U829B sygnafy m.cz. doprowadzone do jednej 
pary wejbb przetwornika a/c fonii US905-ADC2300E. Do dru- 
giej pary wej$6 doprowadza si^ sygnafy m.cz. z eurozf$cza. 
Uktad przetwornika zawiera 5 analogowych przef^cznikow 
zrodef sygnafu zapewniajqcych niezb^dne przel^czenie mig- 
dzy czterema wejSciami analogowymi a dwoma wyjSciami 
cyfrowymi (klO i kl 1) i dwoma analogowymi wyjSciami do 
eurozf$cza (k22 I k23), analogowy dekoder stereofoniczny 
oraz dwa modulatory g§sto§cl Impulsow (PDM). Na obu 
wyjbciach klO i kl 1 pojawiajg siQ 1-bitowe strumienie danych 
przesyfanych z maksymaln^ cz^stotliwobci^ 4,7 MHz. Dzi^ki 
tak znacznej szybkobci prbbkowania stosunek sygnafu do 
szumu dla cafego systemu jest porbwnywalny z konwenc- 
jonalnym 13-bitowym przetwornikiem a/c. 

Cyfrowe dane obu kanafow sq nast^pnie doprowadzone do 
wejSb procesora fonii US906-APU2470. Procesor ten odbiera 
dane w dw6ch rbznych formatach: 

a) dwa 1-bitowe strumienie imputsow o zmiennej gqstobci 
z przetwornika ADC2310E, 


b) S Bus do innych przetwornikbw, np. D2-MAC, NICAM. 

W omawianej konfiguracji procesor przetwarza tylko dane 
w formacie a. Polega to na wst^pnej cyfrowej filtracji, w wyni- 
ku ktorej otrzymuje siQ dwa strumienie 16-bitowych danych 
PCM prbbkowanych z cz^stotliwoSci^ ok. 35 kHz oraz 11-bito- 
wy sygnaf identyfikacji rodzaju transmisji wg standardu RFN. 
Po przejbciu przez uktad usuwaj^cy skfadow$ staf^ i cyfrowy 
filtr preemfazy, kodowane sygnafy obu kanafow zostajg 
przet^czone w specjalnej matrycy do dalszej obrdbki w kanale 
gfbwnym sterujqcym gfo&niki i pomocniczym dla sfuchawek. 
Dalsza obrbbka sygnafu w torze gfbwnym obejmuje cyfrowg 
regulacj$ gfobnobci, tonbw niskich i wysokich, szerokosci 
bazy, baiansu i pseudostereo. Na kortcu toru znajduj^ siQ dwa 
przetworniki c/a objQte analogowy regulacjQ gfobnoSci. Do 
wyj$b k22, k23 s$ dofqczone kondensatory C944 i C945 
realizuj^ce deemfaz§ 50 ns oraz wtbrniki separuj^ce. 

W uproszczonym torze dla sfuchawek, regulacji podlega tylko 
gfobnobb i balans. Do wyjbb k19 i k20 dolgcza s\q rbwniez 
kondensatory deemfazy i wtbrniki. W tej realizacji tor ob- 
sfuguje tylko stuchawki monofoniczne przez wzmacniacz 
US51-TBA820M. W torze gfbwnym fonii zastosowano wzmac- 
niacze mocy hifi US701 i US702 o mocy wyjsciowej zaleznej od 
modelu odbiornika. Dof$czone do wejbb wzmacniaczy tran- 
zystory T701 -s- T703 sfuz^ do tfumienia trzaskbw powstaj^cych 
podczas wf^czania i wyf^czania odbiornika. □ 



Rys. 3. Schemat bloku fonii BS761.0 
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NOWOSCII 



MiniDisc 




Miniptyta MD znajdzie sis w sklepach 
w Japonii w listopadzie I w grudniu w Eu- 
ropie — poinformowala firma Sony Euro- 
pe International na konferencji prasowej 
poswieconej miniplytom I Ich odtwarza- 
niu, czyli technice MD (MiniDisc). W kon- 
ferencji wzi^li udziat szefowie firmy No- 
rio Ohga — naczelny dyrektor z Japonii, 
Michael P. Schulhof — dyrektor oddziatu 
amerykartskiego i Jack Schmuckli — dy- 
rektor oddziatu europejskiego oraz in- 
zynierowie i przedstawiciele handlowi 
z wielu krajbw Europy a wbrbd nich pani 
Yoshlko Nonogaki z Frankfurtu, odpowie- 
dzialna za rynek polski. Przyjechato oko- 
to 200 dziennikarzy, gtbwnie prasy tech- 
nicznej I muzycznej, z catej Europy, 
w tym 6 z Polski. 

Konferencjs otworzyt pan Norio Ohga 
stowami: "Dziesigb lat temu miatem za- 
szczyt spotkab sis tu, w Salzburgu, z Mis- 
trzem von Karajanem by mu przedstawib 
ptyts kompaktows — kr^iek, ktbry zre- 
wolucjonizowat bwlat muzyki”. Od tego 
czasu cyfrowy dzwisk ptyty kompaktowej 
zostat zaakceptowany przez okolo 200 
milionbw posiadaczy odtwarzaczy plyt 
kompaktowych na catym bwiecie. Ptyta 
kompaktowa stata sis nie tylko przed- 
miotem zachwytu mitobnikbw muzyki ale 
rbwniez przyniosta ozywienie przemyslu 
"konserw muzycznych" 

Jednak blisko 80% wtabcicieli odtwarzaczy 
sfucha swoich ptyt kompaktowych wytscz- 
nie w domu, podczas gdy magnetofony 
w 90% S3 uzywane w samochodach I poza 


domem. Nowa technika umozliwi "wyjbcie 
z domu” z muzyks wysokiej jakobci i two- 
rzenie wtasnych programbw. 

Od czasu pierwszych ubiegtorocznych 
wzmianek o przystapieniu do opracowa- 
nia nowej techniki MD zrobiono wiele 
w zakresie opracowania urz^dzeb zapi- 
sujscych i odtwarzajscych (hardware) 
oraz przygotowania produkcji miniptyt 
(software). (Pojscia stosowane do nieda- 
wna wytscznie w technice komputerowej, 
takie jak hardware i software zadomowlty 
sis tutaj na dobre. Jest to wynikiem 
przejscia na rzecz techniki audio-wizual- 
nej osi^gniQb I poj$b techniki cyfrowej). 
Przedstawiono cztery rodzaje urz^dzeb 
sluzqcych do nagrywania i odtwarzania, 
zwanych minidyskofonami, a miano- 
wicie: 

- minidyskofony przenobne, 

- minidyskofony stacjonarne, 

- minidyskofony samochodowe, 

- minidyskofony domowe (deck). 
Najwazniejszs cechs techniki MD jest 
miniaturyzacja, na plycie o brednicy 6,4 
cm miebci sis program trwajgcy nawet 74 
minuty. Osisgnigto to dziski zastosowa- 
niu nowej techniki zagsszczania zapisu 
ATRAC (adaptive transform acoustic co- 
ding) uwzglQdniaj^cej takie zjawiska wy- 
nikajsce z psychofizjologii stuchu, jak 
prbg styszalnobci i efekt maskowania. 
Prbg styszalnobci jest najmniejszy dla 
tonbw lez^cych w okolicy czsstotliwobci 
4 kHz; takie tony S3 najlepiej styszane 
przez czlowieka. 


Przeprowadzaj3c analizs sktadowych 
czsstotliwobciowych zapisywanych 
dzwiskbw wyodrsbnia sis te, ktbre Iez3 
ponizej progu styszalnobci. Na rysunku 
S3 przedstawione graficznle widma cz^s- 
totliwobciowe sygnatu oryginalnego na 
wejbciu i wyjbciu kodera ATRAC. Sktado- 
we o amplitudach leiscych ponizej krzy- 
wej okreblajscej prbg styszalnobci S3 
eliminowane z sygnatu oryginalnego bez 
utraty jego jakobci. 

Drugie wykorzystywane zjawisko — efekt 
maskowania polega na tym, ze niemoz- 
liwa jest jednoczesna percepcja dwbch 
tonbw, silnego i stabego, o bliskich sobie 
czgstotliwo&ciach. A wise sktadowe syg- 
natu oryginalnego 0 malym poziomie, 
znajduj3ce sis w sssiedztwie sktado- 
wych o duzym poziomie, mog3 rbwniez 
byb wyeliminowane bez utraty jakobci 
rejestrowanego sygnatu. Rejestracji 
podlegaja zatem tylko sktadowe rzeczy- 
wibcie styszalne. W rezultacie sygnal 
akustyczny jest reprezentowany przez 
zaledwie 1/5 danych cyfrowych, ktbre 
bytyby niezbsdne przy stosowaniu tech- 
niki standardowej. 

W technice MD uzyskano odpornobb na 
wstrz3sy. Uzyskano j3 przez zastosowa- 
nie pamisci cyfrowej, w ktbrej zawsze 
jest przechowywana pewna rezerwa da- 
nych cyfrowych, wystarczajsca na 3 se- 
kundy trwania muzyki. Dziski tej wtab- 
ciwobci mozna uzysklwab ciekawe "ma- 
giczne” efekty, np. mozna, na czas krbt- 
szy niz 3 sekundy, wyjsb miniptyts z od- 
twarzacza a stuchacz tego nie zauwaza. 
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Firma Sony zapowiada, ze do kortca bie- 
z^cego roku na rynku znajdzie siQ 1,5 
miliona mlniplyt. Jedna z fabryk jest zlo- 
kallzowana w miejscowobci Anif koto 
Salzburga (Austria). Cena modelu prze- 
nobnogo zaplsujqco-odtwarzajqcego nie 
przekroczy kwoty 1000 DEM, a cena od- 
twarzacza bQdzie nizsza, juz od 750 DEM. 
Wydaje si$, ze przy cenie wspblczesnych 
przenobnych odtwarzaczy plyt kompak- 
towych (duiych) 200-400 DEM (w Ber- 
llnie), dwukrotnle wyzsza cena za wersjQ 
zmlnlaturyzowane I odporn^ na wstrz^- 
sy, a okoto trzykrotnie wyzsza za urzg- 
dzenie z mozliwobci$ zapisu jest do przy- 
jQCia. Czysta miniplyta (M-0 disc — plyta 
magneto-optyczna) ma kosztowab okolo 
15 DEM. W sprzedazy b^d^ rbwniez plyty 
z nagraniami (plyty optyczne), w pocz^t- 
kowym okresie ma byb ponad 300 
tytulbw. 

Konferencja prasowa w Salzburgu pol$- 
czona z demonstracj^ techniki MD roz- 
pocz^la akcj§ promocyjnq majqcg na 
celu przygotowanie potencjalnych uzyt- 
kownikbw do korzystanla z tej techniki. 
Firma Sony nie jest w tej akcji sama. 
Wiele firm wykazalo zainteresowanie 
koncepcj^ i techniki MD. Znajduj^ si$ 
wbrbd nlch, oprbcz Sony Music Intertain- 
ment, tacy potentaci jak EMI Music, War- 
ner Music Group, Virgin Records i Bertel- 
smann Music Group. Do dzib 22 wytwbr- 
c6w urz^dzert, 8 producentbw oprogra- 


mowania i 10 wytwbrcbw czystych me- 
dibw zawarlo umowy licencyjne dotycz^- 
ce tej nowej techniki. Producenci nagrart 
muzycznych zadbali, aby nowa technika 
umozliwiaj^ca bezblqdne przegrywanie 
programbw nie stala sie pozywk^ dla 
piratbw. System SCMS (serial copy ma- 
nagement system — system zarz^dzania 
kopiowaniem masowym) pozwala na jed- 
nokrotne tylko przegranie plyty kompak- 
towej. Ostatnio w Chicago wielu part- 
ner6w Sony bralo udzial w wystawie 
i konferencji prasowej bwiadcz^c o ogro- 
mnym potencjale grupy MD. 

O powodzeniu nowej techniki zadecyduje 


rynek, obecne wyniki badart marketin- 
gowych wskazujs na brak tendencji wzro- 
stowych w zakupach kaset magnetofono- 
wych. Pocz^wszyod roku 1989, sprzedaz 
kaset magnetofonowych w Europle, USA 
I Japonii wykazuje tendencje spadkowe. 
Natomiast bwiatowy przemysl nagrah 
muzycznych, od roku 1982 wykazuje sys- 
tematyczny wzrost; wartobb sprzedanych 
nagrah wzrosla z 10 do 25 miliardbw 
USD, glbwny wplyw na to mialo wprowa- 
dzenie plyty kompaktowej. Wydaje si$ 
wl$c, ze technika MD wychodzl naprze- 
ciw oczekiwaniom rynku. □ 




ELECTRON !WiM 


PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWE 

EKSPORT - IMPORT 

45-231 OPOLE Ul. OLESKA 71a 
tel./fsx: (048-77) 28056 tlx: 733423 ATOP PL 


Bezpogredni Importer podzespolow i urzadzeh elektronicznych z Japonii, Hongkongu, Korel, 
Slngapuru i Taiwanu 

oferuje w ciaglej sprzedazy: 


CzQsci serwisowe 

uklady scalone (ponad 1500 pozycji), 

FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

Bedzin "RAKATRONIX” Chrobreqo 3 

tel. 673069 

gtowice video VHS (ok. 60 typbw), 
trafopowielacze, rolki, komplety paskbw, 
elementy mechanlczne sprz$tu video. 

Czestochowa 

Gdansk 

"VOLT" 

"FANKTOR" 

KoSciuszki 10 
Grodza Kamienna 5 

tel. 523396 

Urz^dzenia elektroniczne 

przyrz^dy pomlarowe, testery glowic 

Gliwice 

Krak6w 

"ELEKTR0NIK" 

"MONSTER" 

1-go Maja 47 
Wadowicka 12 

tel. 314720 
tel. 665588 w.5459 

video, wzmacniacze antenowe, lutownlce, 

L6di 

"SCART" 

Piotrkowska 96 

tel. 328540 

detektory ruchu, sluchawki 

Poznari 

"ANAL0GIS" 

Lqkowa 14 

tel. 532531 

Elementy elektroniczne 

RzeszOw 

"RADIO HOBBY" 

Ossolirtskich 21 

tel. 44998 

elementy R, L, C, elementy optoelektroniczne, 

Slupsk 

"SOAR” 

Przemyslowa 100 

tel. 28779 

rezonatory kwarcowe, buzzery, globniki. 

Sosnowlec 

"RAKATRONIX" 

Warszawska 1 

tel. 673069 

Akcesoria polaczeniowe 

kable, wtyczki, gniazda, rozgal^zniki, zt$czki 

Szczytno 

"ETHIC0N" 

Dabrowskiego 4 

tel. 3281 w.156 

Tychy 

"SOLVE" 

Engelsa 48 

tel. 274094 

Kable i akcesoria instalacji telefonicznych 

Wroclaw 

"ELEKTRONIK” 

Tgczowa 20 

tel. 341449 


Szczegdiowg ofertg cenowq dostarczamy odbiorcom hurtowym po uprzednim kontakcie telefonicz- 
nym tub I is towny m. 

Sta/ym odbiorcom proponujemy korzystne rabaty i dogodne terminy piatno&ci. 

Klientom zainteresowanym zakupem detalicznym polecamy w/w iirmy wspoipracujgce. 
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SYSTEMY TELEWIZJI KABLOWEJ 


- stacje czotowe 

- wzmacniacze magistralne i budynkowe 

- elementy sieci rozsytowych 


Oferowany sprz^t posiada 
homologacje Ministerstwa E^cznosci 


“v i 


PHU 'VECTOR", GDYNIA, ul. S^DZICKIEGO 13, tel. (058) 20-27-05, fax (058) 20-75-50 




Krystyna PRtiSZYNSKA 

podbija 

swiat 


Jakkolwiek poczptek masowej produkcji 
magnetofon6w cyfrowych i kaset kom- 
paktowych DCC (digital compact casset- 
te) zapowiedziano na wrzesiert 92, to Juz 
na wielu wystawach prezentowano proto- 
typy DCC900 — magnetofonbw stoto- 
wych, przenobnych I samochodowych. 
Na wystawie CES (Consumer Electronics 
Show) w Las Vegas (USA) w styczniu tego 
roku oferowaty ten sprzpt takie tlrmy, jak: 
Philips, Marantz, Technics, RCA, Tandy. 
Sharp, Sanyo-FIscher, BASF i JVC. Kase- 
ty DCC byly przebojem na stolskach Phili- 
psa I PolyGramu na wystawie MIDEM’92 
w Cannes, gdzie przedstawlciel Philipsa, 
pod presjp zwiedzajpcych, kilka razy 
dziennle prezentowai jakobb diwipku 
DCC900. 

Philips KMG (Key Modules Group) star- 
tuje do tej bwiatowej premiery z 500 
nagranymi tytutaml na 2 milionach kaset. 
PolyGram, w nowe] fabryce w Amersfoort 
w Holandii, ma produkowab 30 milionow 
kaset rocznie, a do kortca bietpcego roku 
5-6 milionbw. Philips Magnetic Media 
Group z Wiednia zaczyna produkcji pus- 
tych kaset na przetomie tego roku i zapo- 
wlada 17 milionbw kaset na rok. 

W paidziernlku 1991 roku powstat od- 
dzlal KMG w Tokio, w styczniu 1991 roku 
w San Jose w Kalifornil. Zadbano tez 
o studia nagranlowe, nje tylko w Europfe. 
ale rbwniez w USA I Japonil. 



Magnetofon DCC flrmy Philips. Mozna na nlm rbwniez odtwarzab nagranla z analogowych kaset 
kompaktowych (parametry podano w nr 12/1991 "Re”) 


Kasety DCC sp poddawane rdznym bada- 
nlom. Ostatnio przeprowadzili testy in- 
zynierowie z angielskiej flrmy Decca (II- 
der techniki nagraniowej) i niezaleznie 
w amerykartskiej firmie Delco (odbiornlki 
samochodowe). Wyniki potwlerdzlty do- 
tychczasowp oplnip — nie ma rbznicy 
w odtwarzanlu d£wlpku z plyty kompak- 
towe) (CD) I kasety cyfrowe) (DCC). 
Philips zapewnla. ze nastppcaml DCC900 
bpdzle po kilku mlesipcach — kilka no- 


wych modell. Po roku przewiduje modele 
midi, mini, osobiste stereo i samochodo- 
we. Wim Wielens, dyrektor ds. marketin- 
gu, uwaza ze DCC bpdzle sukcesorem 
analogowej kasety kompaktowej I zape- 
tni rynek trzykrotnle szybcie) niz CD. To 
sp przewidywanla, jednak DCC jest nie- 
wptpliwie bardzo atrakcyjnym produk- 
tem, nie tylko dlatego, ze oferuje cyfrowp 
jakosb dzwipku, ale takze nowe korzybci 
dla biznesu. □ 


Cyfrowa kaseta kompaktowa (DCC) Philipsa w pordwnanlu z analogowq (z prawe) strony u dotu) 
- idenlyczne wymiary 



SPOSOB NA TELEFONY 

Standardowe odpowiedzi na wniosek 
o zatozenie telefonu sp - jak wiadomo 
- dwie: brak numerbw w central! i/lub 
przecipzona llnia. Jest jednak sposbb, 
aby wyelimlnowab drugl element tej od- 
powiedzi. Otbz firma Schrack-Datacom 
oferuje urzpdzenie cyfrowe PCM-2, po- 
dwajajpce mozliwobci linii telefonicznej; 
umoiliwia ono podtpczenie do centrali 
jednoczebnie dw6ch abonentbw na jed- 
nej linii. Dzipki zastosowaniu techniki 


cyfrowej obaj abonenci mogp nic o sobie 
nie wiedzieb, moze to byb np. abonent 
mieszkaniowy i automat wrzutowy czy 
fax. Oba aparaty dolpcza sip do matego 
pudeika zwanego jednostkp abonenckp. 
od ktorej idzie juz typowa linia dwuprze- 
wodowa do centrali. Maksymalna odleg- 
tobb od centrali wynosi od 3,5 km przy 
przewodach Cu 2 x 0,4 mm do 7,5 km przy 
przewodach 2 x 0.8 mm. Typ centrali nie 
ma znaczenia. Przeptywnobb toru wynosi 
128 kilobitbw na sekundp (2 x 64 kb/s), do 
tego dochodzp sygnalizacje z przeptyw- 


nobcip 16 kb/s I synchronizacja 6 kb/s, 
razem 160 kb/s. Tlumienie linii nie powln- 
no przekraczab 34 dB. a szumy - 6 dB. 
Stosowany jest kod dwufazowy, bez skta- 
dowej staiej. Zwazywszy na olbrzymi 
koszt uktadania kabli, wynalazek oszczp- 
dza wielkie pienipdze. A jest to juz spraw- 
dzone i w Polsce, bo dziaia w Czps- 
tochowie, gdzie wystppily nadmiary nu- 
merbw na centralach przy niemoznobci 
przestania ruchu po kablach. Firma zapo- 
wiada rozwipzania o jeszcze wyzszych 
"mnoznikach'L (K) 
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AKTUALNY TEMAT 


Co to jest Andrzej SOW INSKI 

kompatybilnosc elektromagnetyczna ? 


Kazde urzgdzenie elektroniczne jest ±r6- 
dlem promieniowania pola elektromag- 
netycznego. zwanego emisjg promienio- 
wania. Jest to czgsto uboczny ”produkt M 
konstrukcji. Ale istnieje tez elektromag- 
netyczna interferencja (ang. skrdt EMI), 
ktdra powstaje na skutek zlego wykonaw- 
stwa urzgdzenia. Pola powstalo w wyniku 
tej interferencji tworzg tzw. elektromag- 
netyczne "otoczenie", na ktdre jest poda- 
tne kazde urzgdzenie elektroniczne. Wy- 
nikiem mogg byd, tzw. duchy na obrazie 
TV, zakldcenia radiofonii z systemem 
radia policji, wplyw linii zasilajgcej na 
pracg komputera, wplyw pracy ukladdw 
zaplonowych samochodu na urzgdzenia 
RTV, jak rdwniez samowzbudzane os- 
cylacje w ukladach odbiornika lub nadaj- 
nika radiowego. 

Elektromagnetyczna kompatybi Inodd 
(ang. electromagnetic compatibility, 
skrdt EMC) ma miejsce wdwczas, gdy 
urzgdzenie spelnia swojg funkcjg bez 
wprowadzania niedopuszczalnych zakld- 
cert do elektromagnetycznego otoczenia 
(czyli na zewngtrz) lub do samych urzg- 
dzert. O kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej mozemy mdwid, gdy urzgdzenia 
elektromagnetyczne pracujg w pelnej ko- 
egzystencji, bez wzajemnego wplywu na 
siebie. Wymaga to spelnienia odpowied- 
nich warunkdw projektowania i wyko- 
nawstwa. 

Wlasciwosci EMI 

2rddla interferencji elektromagnetycznej 
mogg byd wewngtrz urzgdzenia lub sys- 
temu, lub poza nim. Przyklady przed- 
stawiono w tablicy. 

2rddla EMI mozna tez rozrdzniad, jako 
naturalne lub sztuczne, czyli wytwarzane 
przez cztowieka. Istota EMI opiera sig na 
niepoigdanym przev/odowym przeply- 
wie prgddw lub/l napigd lub emisji radia- 
cyjnej, tzn. pdl elektrycznych lub/i mag- 
netycznych. Emisja przewodzgca wystg- 
puje na skutek przeplywu prgdu i zwykle 
"gromadzi sig M na wspdlnych przewo- 
dach obwoddw zasilajgcych. Moze wdw- 
czas wystgpid bezpodrednia interferen- 
cja z innymi urzgdzemami przylgczonymi 
do tejze sieci zasilajacej. 

Emisja radiacyjna dotyczy pdl elektrycz- 
nych promieniowanych przez urzgdze- 
nla, przy czym pola te mogg byd od- 
bierane przez to samo urzgdzenie, ktdre 
generuje to pole. Na rysunku 1 przed- 
stawiono rdznicg migdzy emisja przewo- 
dzgcg i radiacyjng. 

Wymagania prawne 
stawiane EMC 

Nie ma, jak na razie, przepisdw regulujg- 
cych wymagania niezbgdne dla zapew- 
nienia EMC. Obecnie, wymagania takie 
tworzg zwykle stowarzyszenia przemys- 


lowe. Sa to lokalne przepisy, niekiedy 
rzadowe lub wreszcie negocjowane po- 
rozumienia migdzy zainteresowanyml. 
Szczegolna rolg w EMC odgrywa czgstot- 
liwodd. W tym celu dwlat podzielono na 
trzy regiony: 

Region 1 — Europa, Afryka, dawny Zwig- 
zok Radziecki (boz czgdci azjatyckiej), 
Azja Mniejsza i Pdtwysep Aralski. 

Region 2 — Pdlnocna i Poludniowa Ame- 
ryka wlgcznle z Hawajami. 

Region 3 — Australia i pozostala Azja. 
Podzial ten pozwolil na regulacje mig- 
dzynarodowe w zakresie interferencji ra- 
diacyjnych migdzy stacjami nadawczymi 
RTV. Okresowe konferencje pod auspic- 
jami Migdzynarodowej Unii Telekomuni- 
kacyjnej (ang. ITU) koryguja i uzupetniaja 
warunki emisji tych stacji. Dotyczy to 
gldwnie czgstotllwodci pracy i mocy 
nadajnikdw. 

Zalecenia techniczne 

Odrgbny problem, I czgstokrod znacznie 
trudniejszy, stanowi kompatybllnodd 
urzgdzert elektronicznych, oddzialujg- 
cych na siebie nie tylko przez emisja 
radiacyjna lecz takze przez emisja prze- 
wodzgcg. 

Brak kompatybilnodci moze byd wykryty 
juz w fazie prototypowej produkcji, jed- 
nak czasto na tym etapie spotyka sig 
rozwigzania powierzchowne. A trzeba 
pamigtad, ze rozwiazanie tego problemu 
pdi’niej w cyklu projektowym jest bar- 
dziej kosztowne i trudne na skutek 
wzrostu ztozonodcl urzadzenia elek- 
tronicznego. 

Dodwiadczenia wykazuja, ze aby uzys- 
kad skuteczng konstrukcjg pod wzglgdem 
EMC nalezy uwzglgdniad te zagadnlenia 
juz w najwczedniejszej, poczatkowej fa- 
zie projektowania I kontynuowad we 
wszystkich nastgpnych fazach. Obejmuje 
to selekcjg podzespcldw, projektowanie 
ptytek drukowanych i polgczert, oraz upa- 
kowanle I rozmieszczenie elementdw 
urzadzenia. 

Do kontroli lub usunigcia EMI prowadzg 
trzy ogdlnie znane drogi: uziemianie, 
ekranowanie i filtrowanie. KaZda z tych 
technik odgrywa odrgbng rolg w kon- 
strukcji urzgdzenia. Na przyklad odpo- 
wiednle uziemienie moze niekiedy uwa- 
runkowad potrzebg ekranowanla lub filt- 
racji. Wlasciwe ekranowanie moze z ko- 
lei zrnniejszad potrzebg filtrowanla. Roz- 
patrzmy te trzy techniki. 

Uziemienie 

Uziemienie zaktada przewodzgcg dciez- 
kg migdzy dwoma punktami, tworzgcg 
polgczenie podzespoldw urzgdzenia 
migdzy sobg lub do punktow odniesienia, 
ktdre mogg wyznaczad ziemig (masg). 
Idealnym poziomem ziemi jest chassis 


o potencjale i impedancji zerowej. Moze 
to byd odniesienie dla wszystkich syg- 
naldw wystgpujgcych w przyleglych ob- 
wodach I ukladach i byd punktem, do 
ktdrego wszystkie niepozgdane prgdy 
mogg byd sprowadzane. 

Jak powszechnle wiadomo, newralgicz- 
nym elemontem urzgdzenia elektronicz- 
nego, z punktu wldzenia zakidceh, sg 
wszelkiego rodzaju polgczenla. Przez 
polgczenie rozumie sig dclezkg o malej 
impedancji migdzy dwiema powierzch- 
niami metalowymi. Pojawienie sig poten- 
cjalu migdzy tyml dwiema powierzchnia- 
mi daje w efekcie EMI. Dobre zad wgzly 
potgczenia stanowlg ochrong przed elek- 
trycznym udarem, powrotnym prgdem 
zasilania itp. I minimalizujg rbznicg po- 
tencjaldw migdzy urzgdzeniami. 

Istniejg dwa rodzaje polgczert — bezpo- 
drednie i podrednie. Bezpodrednie stano- 
wi polgczenie stale dwdch elementdw 
metalowych, podrednie zad — przez nie- 
staly przewodzgcy wtyk, zacisk itp. 
Rezystancja prgdu stalego polgczenia 
jestczgsto wskainikiem jakodci polgcze- 
nia I jest okredlona jako: 



gdzie: 

I — dlugodd polgczenia, 
y — Jego konduktywnodd, 

S — powlerzchnia przekroju polgczenia. 
Rezystancja polgczenia wzrasta ze wzro- 
stem czgstotliwodci, co jest wynikiem 
efektu naskdrkowodci. Wdwczas rezys- 
tancja 

1 

R n — — — 

2n a • 6 

gdzie: 

a — promiert polgczenia, 

S — glgbokodd nask6rkowodci. 

Mozna przyjgd nastgpujgce zalecenia w ce- 
lu uzyskania skutecznego uziemienia. 


Rys. 1. Rdznlce migdzy emlsjg przewodzgcq 
I radiacyjna 



InferCercncja 

p.vcwocJowa 
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1. Wszystkie uziemienia muszg byd wyko- 
nane przez doskonate pof^czenia ele- 
ktryczn© mi$dzy poziomem odniesienia 
i ukladami uziemianymi. Nalezy unikac 
stosowania rdznych materiatdw. 

2. Przy stosowaniu przewoddw wieloiy- 
lowych, niewykorzystane zyfy nalezy 
uzlemiad na jednym kortcu. 

3. Gdy nle udaje siq przez uziemienie 
uzyskad potencjatu masy mlQdzy rdzny- 
mi polaczeniami, nalezy zastosowad dla 
IzolacJI transformator. 

4. Nalezy dgzyd aby przewody uzlemiert 
przeblegaty jak najprodciej, jak najkrd- 
cej, z minlmalnq liczbq podredniq wqz- 
I6w i petli. Minlmallzuje to samoindukcjQ, 
a tym samym poprawla masQ. 

Nalezy jeszcze pamlQtad, ze jednym z is- 
totnych £rddet EMI jest zle uziemianie 
ekrandw zf^czy. 

Ekranowanie 

Zadanlem ekranowanla jest ogranicza- 
nie energll promlenlowanla do okredlo- 
nego obszaru lub zapobiezenie wydo- 
stania siq tej energii poza ten obszar. 
Ekrany mog^ mied postad przegrdd lub 
"pudelek”, jak rdwniez postad ekrandw 
kabll i ztqczy. 

Konstrukcja ekrandw moze byd azurowa 
lub petna albo w postaci skretek, jak 
w kablach. Efektywnodd ekranowanla jest 
definlowana Jako stosunek pola E w wy- 
stQpujqcego wewnqtrz do mozliwego do 
powstanla pola zewnqtrznego E z . 

S E = 20 log 10 

Do wykonanla skutecznego ekranu gru- 
bodd materlalu. z ktdrego jest on wykona- 
ny powlnna byd o rz^d wartodci wiqksza 
od wartodci gl^bokodd naskdrkowodcl. 
Na przyklad aluminium ma 5 = 3.5-10 7 
S/m, e = e , n * /* Q . Plytka alumlnlowa 

0 grubodci 0,01 mm ma S E = 100 dB przy 
100 MHz. Poniewaz w praktyce obudowa 
alumlnlowa komputera jest znacznie gru- 
bsza niz obllczona wyzej, oznacza to, ze 
komputer jest skutecznle ekranowany, 
zardwno przed promieniowaniem na ze- 
wnqtrz, jak I z otoczenia. Jednak mimo 
tak skutecznego ekranu, emisja promie- 
niowania moze "wydostawad sl$” przez 
otwory w obudowle, takie jak szczellny, 
przepusty do stacjl dyskdw, przewody 
zasllania Itp. 

Do skutecznego ekranowania przewo- 
ddw mozna przyjad nast^pujqce zalece- 
nla: 

1. Przy zakohczeniu kabla, jego cz$dd 
nlezaekranowana powinna byd jak naj- 
krdtsza, zwykle mnlejsza niz 25 mm. 

2. Nigdy nie zakohczyd ekranowania 
przewodu na obu kohcach. L^czyd ekran 
tylko na wejdciu przewodu. 

3. Zawsze tqczyd izolacyjne zakoriczenie 
ekranowanego przewodu z izolacyjn^ tu- 
lejkq, co zapewnia unikni^cie przypad- 
kowego uziemienia. 

4. Ekran musi byd doktadnie izolowany 

1 nie moze byd uziemiony lub zwarty 
z innym przewodem ekranuj^cym, co 
mogtoby stworzyd pgtlq uziemienia. 


5. Unikad lub minimalizowad przerwy 
w ekranie, jak np. w tgczdwkach. 

6. Wieloprzewodowe skr^cane pary kab- 
lowe powinny mied indywidualny izolo- 
wany ekran I odprowadzony przewdd dla 
kazdego ekranu. 

Filtracja 


Filtr elektryczny jest to uklad zwartych 
lub rozproszonych stalych rezystordw, 
indukcyjnodci I kondensatordw stanowiq- 
cych stosunkowo matq ImpedancjQ dla 
okredlonych czgstotliwodci lub prgdu sta- 
tego, natomiast blokujqcy przejdcie in- 
nych czQstotliwodci. W ten sposdb filtr 
redukuje znacznie interferencjQ przewo- 
dzenia. 

Najbardziej skutecznq charakterystykg 
filtru Jest ocena straty mocy (ang. insert- 
ren loss) jako: 


gdzie: 2 

U 1 — napiQcie wyjdciowe sygnalu 
irddla z filtrem w uktadzie, 

U_ — napiQCle wyjdciowe sygnalu 
ir6 dla bez filtru. 

Do celdw EMC zwykle korzysta si§ z fllt- 
rdw dolnoprzepustowych I w6wczas 
S F = 10 log 10 (1 + F 2 ) 

gdzie: 

nfRC dla filtru pojemnodclowego 


dla filtru Indukcyjnodclowego 

R 

gdzie: f — czqstotliwodd 

Inne techniki 


3. Nigdy nle przenosid sygnaldw o rdz- 
nych charakterystykach, takich jak po- 
ziom lub szerokodd pasma, w tych sa- 
mych kablach wieloprzewodowych, chy- 
ba ze sq dopuszczalne przestuchy mlQ- 
dzy kanatami. 

4. Uktady cyfrowe powinny pracowad 
przy najnizszej praktycznie szybkodci ze- 
gara. Szybkie czasy narastania sygnaldw 
zawierajq wiQksze sktadowe w.cz., bar- 
dziej sktonne do promieniowania. Nle- 
wielkie nawet zmniejszenie czasu naras- 
tania zegara moze ograniczyd szkodliwq 
emisjQ. 


o b 
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Rys. 2. Zmnlejszanle sprz^zenla magnetycznego 
a - zle - duza powlerzchnla p^til I brak oddzielnej 
masy (ziemi) 

b - leplej - zmnlejszona powlerzchnla pqlll przez 
umleszczenle przewodu aygnalowego bllzej 
masy 

c - leplej - mala powlerzchnla pqlll I wydzlelony 
przewdd powrolny 

d - dobrze - skrecono przewody znacznie zmnle|- 
sza]q p^tlQ 


Zakonczenie 


Mozna jeszcze wskazad dalsze zalecenia, 
ktdre zmniejszaj^ EMI. Sq nimi: 

1. Skrqcanle par przewoddw, co redukuje 
powierzchniQ p^tli i tym samym efekt sprz§- 
te nia magnetycznego. Ilustruje to rys. 2. 

2. Oddzielanie przewoddw prowadz^- 
cych sygnaly o rdznym poziomie, 
w szczegdlnodcl gdy biegng one rdwno- 
legle wzgl^dem siebie. Przewody zasila- 
jgce pr^du zmiennego prowadzld naj- 
blizej siebie, jak to mozliwe. Ogranicza to 
znacznie pola promieniowania. 


Kompatybi Inodd elektromagnetyczna 
(EMC) wystQpuje gdy funkcje urz^dzenia 
nie wprowadzaj^ do jego elektromagnety- 
cznego otoczenia niedopuszczalnych za- 
kldceh. Uzyskanie tego w urz^dzeniach 
elektronicznych wymaga juz na etapie 
przygotowania rozwazanej analizy. 

EMC staje siQ problemem coraz bardziej 
istotnym wobec statego wzrostu g^stodci 
ukladdw elektronicznych w nowoczesnych 
systemach komputerowych, f^cznodci, ste- 
rowaniu itp. □ 


EMI wewnQtrzna 

Emlter (irddlo EMI) 

Odbiornik czuly na EMI 

zasilanie 

przeka2nikl 

nadajniki radarowe 

odbiornikl radarowe 

nadajnlki radiokomunikacyjne 

odbiornlkl radiokomunikacyjne 

dwjatlo fluorescencyjne 

elementy zasilania 

system zaplonowy samochodu 

odbiornik radlowy w samochodzle 

EMI zewnQtrzna 

szok swietlny 

odbiornik! radlowe 

(np. blyskawice) 


komputery 

odblornlki TV 

linle energetyczne 

rytm serca 

nadajniki radarowe 

systemy nawlgacjl lotnlczel 

nadajniki radarowe policji 

odblornlki quasi-radio 

dwiatto fluorescencyjne 

sterowanie przemyslowe 

nadajniki lotnlcze 

odblornlki statkdw 
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Czy widmo elektromagnetyczne 
jest niezniszczalne? 

XI MiQdzynarodowe Sympozjum 
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 


^^^=!/92 



Na Sympozjum Dyrektor Ml^dzynarodowego 
Doradczego Komltetu Radiokomunikacyjnego 
(CCIR) pan Richard Kirby zostat udekorowany 
przyznanq Mu przez Prezydenta Lecha Wales^ 
Ztotq Odznakq Orderu Zaslugl Rzeczypospoli- 
te] Polsklej. 

FoL K. MAZUR 

Sto lat temu odkryto mozliwoSd nawl^za- 
nia l^cznoSci droga bezprzewodowa za 
poSrednlctwem fal elektromagnetycz- 
nych. Tym samym odkryto mozliwosd 
uzytkowania wldma elektromagnetycz- 
nego. 

W poczgtkach rozwoju radiotechniki je- 
dyne ogranlczenia uzytkowania wldma 
wynlkaty z wlaSciwoSci naturalnego zie- 
msklego Srodowlska elektromagnetycz- 
nego I bwczesnego stanu projektowanla 
I konstrukcjl urzadzeri radiowych. Dzisiaj 
mozemy powiedzled, ze widmo elektro- 
magnetyczne jest ograniczonym zaso- 
bem naturalnym, podlegajacym niepoza- 
danym oddzialywaniom elektromagnety- 
cznym. 

Oddzialywanla te sa niezamierzonym 
efektem pracy urzadzert, funkcjonowania 
rbznych sluzb wykorzystujacych widmo 
oraz wzajemnego wplywu jednych na 
drugie. Ogblnie zjawisko okreSla siQ jako 


zakfbcenia i problem ochrony przed niml, 
w miarQ rozwoju cywilizacji technicznej, 
nabiera coraz wi^kszego znaczenla. Is- 
totne jest aby. urzadzenie wykorzystuja- 
ce zjawiska elektromagnetyczne bylo 
zdolne do zadowalajacej pracy w danym 
Srodowisku elektromagnetycznym bez 
wprowadzania nadmiernych zaktdcert do 
tego Srodowiska i do biosfery. Tq pozada- 
na zdolnoSd okreSla sis stanem kom- 
patybilnosci. 

A oto przyktady wypadkbw spowodowa- 
nych brakiem kompatybilnosci. 

— Wypadek w stalownl w USA. Promle- 
niowanie przenoSnego radiotelefonu za- 
klbcllo sterowanie mikroprocesorowe 
dzwignicy, przenoszqcej kadi z ciekla 
stala- Przedwczesne otwarcie kadzi spo- 
wodowato Smierd jednego robotnlka i po- 
wazne obrazenia czterech innych. 

— Zatopienie brytyjskiego niszczyclela 
w wojnie o Falklandy. Powodem zatople- 
nla byl brak kompatybilnoScI mlpdzy od- 
biornikiem radarowego systemu wykry- 
wania obiektdw w bliskim obszarze i jed- 
noczeSnie pracujacym nadajniklem po- 
ktadowym do satelitarnej transmisjl da- 
nych, do naczelnego dowddztwa w Ang- 
lii. Odbiornik byl "oSleplony" i niewy- 
kryta rakieta Exocet uderzyta w okrQt. 
Zjawiska elektromagnetyczne podlegaja 
jedynie prawom fizykl — ignoruja bariery 
administracyjne, granice polltyczne i go- 
spodarcze. Dlatego tez misdzynarodowe 
kontakty naukowo-techniczne w zakresie 
kompatybilnoSci elektromagnetycznej sa 
niezbsdne. Przyspieszaja one postgp, 
umozliwiajac wymianQ aktualnej infor- 
macji i osobiste kontakty mi^dzy spec- 
jalistami rdznych krajbw. 

W Europie inicjatywa takich spotkart poja- 
wila sis prawie jednoczeSnle w Polsce 


I w Szwajcaril i zaowocowafa dorocznyml 
sympozjaml o zasisgu Swiatowym. Tak 
wise we Wrociawiu i w Szwajcarii od 1972 
r., co dwa lata jest organlzowane miQdzy- 
narodowe sympozjum kompatybilnoScI 
elektromagnetycznej — jedno z powaz- 
niejszych spotkah mlsdzynarodowych 
w tej dziedzinie. 

WlaSnie w tym roku w dnlach 2-4 wrzeS- 
nia odbywalo sis juz po raz jedenasty. 
Organlzatoraml sympozjum bylo Stowa- 
rzyszenie Elektrykdw Polskich, Politech- 
nika Wroclawska oraz Instytut LacznoSci. 
Patronat nad sympozjum sprawowata 
Polska Akademla Nauk. Wzisfo w nim 
udzlal ponad 200 uczestnikdw z calego 
Swiata. Wygloszono 110 referatbw na 16 
sesjach zwyklych I 12 sesjach zaproszo- 
nych. Tematyka sesji obejmowata, miQ- 
dzy Innymi: naturalne I stworzone przez 
cztowieka Srodowisko elektromagnety- 
czne (rdwnlez emlsje pochodzenla se)9- 
micznego) I jego efekty blologiczne; elek- 
tromagnetycznq Interferencjs, jej irddta, 
technlks pomiaru I redukcjs — flltry, 
uzlemianie I ekranowanie oraz zagad- 
nlenla kompatybilnoSci w propagacjl fal, 
systemach energetycznych, telekomunl- 
kacji przewodowej; zagadnlenia normall- 
zacji, standaryzacjl i zarz^dzania. 
Sympozjum towarzyszyla wystawa tech- 
nlczna, w ktbrej wzisto udziat 9 firm, 
miQdzy Innymi Rohde und Schwarz, Hew- 
lett-Packard, Tektronix z Wlednia. 

Na zakortdzenie, na postawlone w tytule 
pytanie mozna odpowiedzied, ze widmo 
elektromagnetyczne jest jedynym prak- 
tycznie niezniszczalnym zasobem natu- 
ralnym. Oznacza to, ze gdyby w pewnym 
momencle zawiesid jego uzytkowanle, 
wbwczas wrdcitoby ono do stanu, w jakim 
byto w chwill odkrycia. ML □ 


Najmniejszy magnetofon cyfrowy 


Firma Sony zaprezentowala na targach 
CeBIT 1992 zminiaturyzowany magneto- 
fon cyfrowy, nazwany "Scoopman NT-1". 
Dobra jakoSd zapisu I oszczsdne zuzywa- 
nie baterii rokuje temu nowemu urzadze- 
niu wlele zastosowah (zapis rozmow 
podczas konferencjl, dokumentowanie 
ustaleh handlowych, zastosowanle w te- 
lekomunikacji ltd.). 

W magnetofonle zastosowane 93 mik- 
ro-kasety o wielkoScI znaczka pocztowe- 
go z taSrna pokryta warstwa metali. Poje- 


mnoSd kasety jest duza, mieSci siQ na niej 
ok. 4 godziny zapisu. 

W magnetofonle zastosowano nowe roz- 
wi^zania przeciwdziafajgce skutkom 
wstrz^sdw. Migdzy Innymi zastosowano 
pamiQb o duiej pojemnoSci, do ktdrej 
wprowadza siQ odczytywane z taSmy 
dane, a nastgpnie ulegaja one uporzqd- 
kowanlu stosownie do zapisanego orygi- 
nafu. Magnetofon moze pracowad bez 
wymiany baterii do siedmlu godzin. 

R.T. □ 
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Technics 


Firma Technics, kt6ra wchodzi w sklad 
koncernu Matsushita produkuje odtwa- 
rzacze CD, wzmacniacze, magnetofony 
jedno- i dwukasetowe, equalizery, tune- 
ry, gramofony, zestawy glosnikowe, ra- 
dioodtwarzacze samochodowe i Instru- 
menty muzyczne. Tak jak kazda z llczq- 
cych siq firm, Technics ma swoje ciekawe 
rozwiqzania konstrukcyjne, ktbre decy- 
dujq o popularnobcl i jakoSci oferowane- 
go sprzqtu. 

Na naszym rynku najczqbciej spotykane 
modele odtwarzaczy CD, to SL-PS900, 
SL-PS70, SL-PS50, SL-P370, SL-PG100/A. 
We wszystkich modelach zastosowano 
jednobitowy przetwornik cyfrowo-analo- 
gowy D/A MASH (multi-stage noise sha- 
ping). Do niedawna jeszcze stosowane 
byty drogie wielobitowe przetworniki 
C/A. Przy matych sygnalach wyrainie 
byiy tu slyszalne szumy powodowane 
nieliniowobciq przetwarzania i zniekszta- 
tceniami skroSnymi przy przechodzeniu 
sygnalu analogowego przez zero. Nowy 
przetwornik — opracowany przez japort- 
czykbw z firmy Matsushita oraz korpora- 
cji Nippon Telegraph i Telephon 
— o przetwarzaniu jednobitowym i mo- 
dulacji szerokoSci impulsu sygnalu cyf- 
rowego PWM (pulse width modulation) 
daje sygnal analogowy o mniejszym po- 
ziomie znieksztalcert. Jednoczebnie 
przetwornik jednobitowy jest tartszy 
wprodukcji od przetwornika wielobito- 
wego. 

Jednym z czynnikbw dobrego odtwarza- 
nia z plyty kompaktowej jest jej jakobb 
i dokladne ustawienie glowicy laserowej 
wzglqdem bciezek. Dokladne ustawienie 
wymaga precyzyjnego ogniskowania 
wiqzki oraz przemieszczenia wzglqdem 
rowkbw. 

Ruch gtowicy laserowej kontrolujq me* 
chanizmy serworegulacji. Konwencjona- 
Ine systemy analogowe wspblpracujq po- 
prawnie z dyskami CD wykonanymi zgod- 
nie z normami. 

Najmniejsze odstqpstwo od normy, takie 
jak: niecentrycznobb otworu w plycie, 
zwichrowanie, zarysowanie lub zabru- 
dzenie, powoduje blqdy w odczycie lub 
go uniemozliwia. Natomiast zastosowa- 
nie cyfrowego mechanlzmu serworegu- 
lacji umozliwla — za kazdym razem, gdy 
dysk jest zmieniany — Sledzenie usta- 
wienia plyty, okre$lenie i przeanalizowa- 
nie stopnia uszkodzenia, zabrudzenia lub 
zarysowania piyty. System cyfrowy me- 
chanizmu serworegulacji przeprowadza 
analizq, zapewnlajqcq minlmalnq korek- 
tq ruchu ramlenla. W taki system jest 


Jerzy JUST AT 

odfiwairzacze CD 


wyposazony model SL-PS900. W celu 
poprawienia jakoSci odtwarzanego 
d£wiqku model ten, jak i modele SL-PS50, 
SL-PS70 ma ulepszonq konstrukcjq szuf- 
lady na plytq kompaktowq. Caly mecha- 
nizm jest umieszczony centralnie. Szuf- 
lada jest wykonana z materialbw tlumiq- 
cych drgania i wibracjq od napqdu. 

W ombwionych modelach (rbwniez 
w SL-P370) wprowadzono, oprbcz trady- 
cyjnych wyjbb do dolqczenia urzqdzeh, 
wyjScie optyczne (digital optical link). 
W konwencjonalnych rozwlqzaniach (rys. 
1), po przetworzeniu w przetworniku cyf- 
rowo-analogowym (C/A) sygnal analogo- 
wy jest przesylany do wzmacniacza tra- 
dycyjnym przewodem wspblosiowym. 
Takie przesylanie moze by b powodem 
powstania zaklbceh. Korzystniejszym 
rozwiqzaniem jest umieszczenie prze- 
twornika C/A we wzmacniaczu mocy 
i przesylanie cyfrowego sygnalu z piyty 
bwiatlowodem. 

Sygnal cyfrowy jest mniej narazony na 
zak»6cenia zwlaszcza przy przesylaniu 
go drogq optycznq. Niestety, w bqdqcym 
do dyspozycjl w kraju sprzqcle, polqcze- 
nia optycznego nie mozna zreallzowab, 
poniewaz nle jest sprowadzony przewbd 
bwiatlowodowy. 

Zastosowanie techniki cyfrowej zapew- 
nilo wprowadzenie szeregu mozliwoSci 
odtwarzania plyt kompaktowych I rbz- 
nych kombinacji przegrywania ich na 
magnetofon kasetowy. Ombwimy niektb- 
re z nich na przykladzie modelu 
SL-PS900, ktbry ma ich najwiqcej. 


Glosniki 



Rys. 1. Schema! potqczenia optycznego 

Odtwarzanie plyt kompaktowych 

Plytq CD mozna odtwarzab od poczqtku 
albo od wybranego utworu, wprowadza- 
jqc jego numer. Jezell chcemy powtbrzyb 
dany utwbr korzystamy z funkcji repeat. 
Nagranie powtarzane jest wtedy od po- 
czqtku. Odmianq funkcji powtarzania jest 
funkcja repeat A-B. Programuje siq po- 
czqtek i koniec fragmentu nagrania lub 
kilku nagran, ktbre chcemy powtbrzyb. 
Atrakcyjnq funkcjq jest random play, od- 
twarzanie losowe. Kolejnobb nagrah 
ustalana jest losowo po kazdym naclb- 
niqciu przycisku funkcji. OczywiScie mo t- 
na wprowadzib do pamiqci wybranq 
przez siebie kolejnobb utworow. Maksy- 
malnie mozna zaprogramowab 32 
utwory. 

Kilka roznych funkcji ulatwia odszukanie 
danego utworu lub jego fragmentu. Nale- 
zy do nich funkcja szybkiego przeszuki- 
wania w tyl i w przbd (search). W dowol- 
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Rys. 3. Odtwarzacz CD SL-PG100/A 


nym momencie odtwarzania mozemy 
przeskoczyb na poczatek nastapnego 
utworu lub cofnab sia w tyl o kilka nagrah 
za pomoca funkcji skip (przeskok). Nie- 
ktbre pfyty kompaktowe maja podzielone 
utwory na odcinki czasowe za pomoca 
specjalnych indeksbw. Funkcja index 
skip mozemy przeskoczyb do dowolnego 
fragmentu utworu. Plyty kompaktowe 
z indeksami maja specjalne oznaczenie 
in:dex na etykiecie. 

Walory uzytkowe podnosi funkcja fader 
— bciszania lub wzmacniania diwiaku. 
Uzycie klawisza tej funkcji w czasie trwa- 
nia utworu spowoduje tagodne wycisze- 
nie ostatnich 5 sekund I "przejbcie" od- 
twarzacza w stan pauzy po zakortczeniu 
utworu. Ponowne uzycie tej funkcji przed 
startem spowoduje tagodne wzmocnie- 
nie poziomu diwiaku do wartobci na- 
stawionej. Korzystajac z funkcji auto cue 
ustawiamy gfowica na poczatku nastap- 
nego utworu w gotowobci do jego od- 
twarzania bezpobrednio po zakohczeniu 
odtwarzania utworu poprzedniego. Uzu- 
petniajaca funkcji jest time fader do 
programowania czasu, po ktbrym chce- 

my, aby utwbr ulegt wyciszeniu. 
Wbudowany timer umozliwia odtwarza- 
nie o okreblonej godzinie pfyty przy nor- 
malnym lub losowym zaprogramowaniu 
nagrart. Wszystkie uzyteczne funkcje, 
a jest Ich 17, moga byb sterowane pilo- 
tem. Przyclski funkcji nie s a zdublowane 
w odtwarzaczu. Czasami korzystniej jest 
postugiwab sia niml takze w urzadzeniu, 

np. przy nagrywaniu. System "managera 
funkcji“ umozliwia przyporzadkowanie 
pieciu z nich specjalnym klawlszem w od- 
twarzaczu. 

Nagrywanie z odlwarzacza plyt 
kompaktowych CD 

Interesujaca jest wspbfpraca odtwarza- 
cza CD z magnetofonem przy przegrywa- 
niu pfyty. W rbzny sposbb mozna kopio- 
wab nagrania. NajwiQcej mozliwosci daje 
wspbfpraca z magnetofonem, wyposazo- 
nym w gniazdo umozliwiajace sterowa- 
nie synchroniczne. Wtedy jest on stero- 
wany z odtwarzacza CD. Jedna z najwaz- 
niejszych funkcji przy nagrywaniu jest 
ustalenie maksymalnego poziomu syg- 
natu z pfyty. Stuzy do tego funkcja — peak 
level search — wyszukiwania najwyz- 
szych poziombw. Maksymalny poziom 
sygnatu znajdywany Jest automatycznie. 
Proces szukania trwa 20 s. 

Korzystajac z funkcji auto edit, przy dota- 
czonym magnetofonie do gniazda syn- 
chronicznego, mozna nagrywab kolejno 
zaprogramowane utwory na strong 
A I B kasety, z przerwami czterosekun- 
dowymi po kazdym utworze. Magnetofon 
uruchamiany jest automatycznie w mo- 
mencie uruchomienia odtwarzacza CD. 
Jezeli nie zalezy nam na przerwach mia- 
dzy utworami funkcja auto space ka- 
suje je. Przy nagrywaniu zawsze Istnieje 
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problem niewykorzystania fragmentu ta- 
smy ze wzgladu na rbzne czasy trwania 
utworow. Funkcja j ust ti me ed it automaty- 
cznie dobiera kolejnobb utworbw na stro- 
nie A I B kasety tak, aby pustej tabmy 
zostato jak najmnlej . Mlmo automatycz- 
nego doboru liczby nagrart pozostaje 
niewykorzystany fragment tabmy. Moze- 
my uzupetnib go nagrywajac fragment 
utworu wykorzystujac funkcja fader end 
— zakortczenie ze bciszaniem, wbwczas 
automatycznie utwbr zostanie wyciszony 
5 sekund przed kortcem tabmy. 

Funkcja disc link umozliwia nagrywanie 
utworbw na jednej tabmie z kilku pfyt. Po 
zaprogramowaniu wybranych utworbw 
z pfyty i przegraniu jej, ukfad automatyki 
analizuje pozostafy czas do kortca tabmy. 
Po zmianie pfyty pamiatany jest nadal 
czas wolnego miejsca na kasecie. Ob- 
stugujacy, w momencie kortca tabmy jest 
informowany, ze nastapne utwory nie 
zmieszcza sia na tabmie. 

Kolejna mozliwobcia jest przegrywanie 
z uporzadkowaniem — arrange. Po wy- 
braniu utworbw, ktbre chcemy nagrab, 
mozemy wprowadzlb wfasny porzqdek 
ich kopiowania. 

W tablicy 1 przedstawiono parametry 
elektryczne I mozliwobci uzytkowe wy- 
mienionych modeli. 

Modelami podstawowymi sa SL-PG100/A 
i SL-P370. Przedstawiony na fotografii 


model SL-PG100/A (rys. 3) nie ma pilota, 
wyjbcia optycznego i wyjbcia do stu- 
chawek. 

Szuflada jest umieszczona z boku i ma 
konstrukcja tradycyjn§. Z funkcji uzyt- 
kowych na uwaga zasfuguje time fade, 
auto edit, disc link, peak level search, 
auto cue. Ten model ma najmniej korzyst- 
ny wspbfczynnik znieksztafcert harmoni- 
cznych ^ 0,005% i stosunek sygnatu do 
szumu 100 dB. 

Model SL-P370 ma wyglad podobny do 
modelu SL-PG100/A ze wzgladu na bocz- 
ne umieszczenie szuflady. Wyposazony 
jest w pilota I wyjbcia, ktbrych nie miaf 
poprzedni model. Nie ma funkcji poszuki- 
wania maksymalnego poziomu sygnatu 
na ptycie I bciszania utworbw (fader). 
Jego parametry sa porbwnywalne z mo- 
delem SL-PG100/A. 

Modelami z szuflada umieszczona pobrod- 
ku i konstrukcjaantywibracyjna szuflady sa 
modele SL-PS50, SL-PS70. Model SL-PS70 
ma lepszy stosunek sygnatu do szumbw 
(112 dB) niz SL-PS50 (102 dB). Pozostate 
parametry sa porbwnywalne. Oba wyposa- 
zone sa w wygodna funkcja przegrywania 
just time edit. Wyrainie najlepszym od- 
twarzaczem CD jest model SL-PS900. Jego 
parametry audio sa najlepsze. Bogactwo 
funkcji przy nagrywaniu i odtwarzaniu po- 
winno zaspokoib wymagania nawet wy- 
brednych uzytkownikbw. □ 


T a b I I c a 1. Parametry odtwarzaczy CD firmy Technics 
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INTELIGENTNE RADIOODTWARZA CZE “ SMr 

SAMOCHODOWE PHILIPSA 



Radloodlwarzacz DC410 


Firma BRABORK udostQpnifa nam do 
oceny dwa typy samochodowych radio- 
odtwarzaczy — model DC520 I DC410. 
Maj3 one identyczne odbiorniki, rdznig 
siq natomiast konstrukcj^ odtwarzaczy 
magnetofonowych i parametrami wzma- 
cniaczy m.cz. Strojenle odbiornlka Jest 
sterowane mlkroprocesorem, dlatego 
nazwallSmy sprzqt intellgentnym. 

Odbiornik 

Klerowca — uiytkownlk tego odbiornlka 
jest w znacznym stopnlu uwolnlony od 
absorbujgcego uwag$ wyszuklwania sta- 
cji dzlQki zautomatyzowanemu strojenlu, 
co umoillwilo — wspomnlane juz — za- 
stosowanle mlkroprocesora. 

Do wyboru jest kllka sposobbw strojenla. 

— Rpczne strojenie "krok po kroku". 
Krdtkie nacISnlqcle Jednego z przyclskdw 
strojenla powoduje zmlan^ czqstotllwo- 
Scl o jeden krok w "Qdrq" lub w ddt. Na 
zakresle FM1 (OIRT) ta zmiana czQstot- 
liwoSci wynosl 30 kHz, na zakresle FM2 
(CCIR) — 50 kHz, na falach Srednlch 

— 9 kHz, na dfuglch 1 kHz. 

— Szybkle r^czne strojenle. NacISnlqcle 
I przytrzymanie jednego z przyciskbw 
strojenla powoduje szybkq zmianp cz$s- 
totliwoSci w M g6rQ" lub w "ddr. 

— Strojenle przycisklem Search. Od- 
biornik zostaje dostrojony do nast^p- 
nej stacjl. 

— Strojenie przycisklem Scan. Odtwa- 
rzana jest kolejno, przez 5 sekund, kazda 
stacja poprawnle odblerana na danym 
zakresle. Mozna J $ "zatrzymad** nacis- 
kajgc ponownle przyclsk. 

— Zapamiqtywanie wybranych stacji. Na 
kazdym zakresle moina zaprogramowad 
a nastQpnie odtwarzad po nacigniQclu 
odpowlednlego przyclsku 6 dowolnle wy- 
branych stacjl. 

— Strojenie przyciskiem APS AST (auto 
present scan). Odbiornik odtwarza przez 
5 sekund kazds z ’’slyszalnych” zapa- 
migtanych stacjl. W celu "zatrzymania" 
wybranej stacji nalezy ponownle wcisnqd 
ten przyclsk. 

— Automatyczne zapamiptywanie stacji 

— (auto memory store — AST). Dtuzsze 
przytrzymywanie przyclsku APS AST po- 
woduje uruchomlenie funkcjl automaty- 
cznego strojenla I zapamiQtanie szeSclu 
najleplej odbleranych stacjl na danym 
zakresie, 


Odbiornik ma dwa stopnie "czutoScI" 
automatycznego strojenia I zapamiqty- 
wania stacjl — Local I DX. Gdy czutoSd 
jest zmnlejszona (Local) — po nacIS- 
nlqciu odpowlednlego przyclsku — uktad 
automatycznego strojenia I zapamlqty- 
wanla reaguje tylko na najsllniejsze od- 
blerane stacje. Po przelqczenlu na DX 
uktad reaguje na wszystkie stacje dobrze 
odblerane. 

W odblornlku ss dwa zakresy UKF: M za- 
chodnl” CCIR oraz "nasz" OIRT. Walory 
taklego rozwigzania na pewno doce- 
nlq uiytkownlcy odblornlkdw prze- 
strajanych. 

Przestrajanle zakresu UKF — o czym 
plsall&my kilkakrotnie — powoduje naj- 
czQ^ciej pogorszenie parametrdw sprz$- 
tu, przede wszystklm czutoSci, co z kolel 
objawia siq wiQkszymi zakfdcenlami przy 
odbiorze stereofonlcznym. Stosowane 
w samochodowych odblornlkach radio- 
wych konwertery czQstotliwo$cl nle roz- 
wi^zujq catkowlcie problemu. Cz^sto nle 
tylko obnizaj^ czuloSd ale i wnoszg doda- 
tkowe wtasne szumy. Poza tym nlezalez- 
nie od sposobu przestrojenia I rodzaju 
odbiornlka, po przestrojenlu czQStotliwo- 
Sci odbleranych stacji nie zgadzajq sIq 
z zaznaczonyml na skali. 

Magnetofon 

Droiszy model DC520 ma bardzlej roz- 
budowany odtwarzacz z funkcjaml: auto 
revers oraz szybkie przewljanle w przdd 
I w tyL Odtwarzacz modelu DC410 ma 
tylko funkcjQ szybkiego przewijania 
w przbd. Obydwa magnetofony majg gto- 
wice o duzej trwatoSci z ’‘twardego" 
permaloju. 


Wzmacniacz m.cz. 

Konstrukcja wzmacniacza m.cz. w radlo- 
odtwarzaczu DC520 umozllwia dolgcza- 
nie dw6ch glo$nik6w (lewy I prawy), albo 
czterech, montowanych z przodu I z tylu 
samochodu. Oprbcz podstawowych re- 
gulacji, tzn. gtoSnoSci I zrdwnowazenia 
kanalbw (balance), oddzielnle sq regulo- 
wane nlskle I Wysokle tony oraz "rozktad 
gto$no§cl" z przodu I z tytu samochodu 
(fader). 

Radioodtwarzacz DC410 Jest przystoso- 
wany do wspblpracy z dwoma glo£nlka- 
mi. Ma uproszczonq regulacjQ brzmienia 
diwi^ku za pomocQ jednego pokrgtla. 
Obydwa radioodtwarzacze majs regula- 
cjQ gloSnoSci z funkcjl loudness uwzglQ- 
dniaj^c^ charakterystykg ucha. 
Informacje o odbieranej czQstotllwoSci, 
zakresie fal, ltd. s$ wySwietlane na ciek- 
tokrystalicznym wskainlku. 

W obydwu modelach zastosowano naj- 
prostszy I chyba najbardzlej skuteczny 
sposbb zabezpieczenia przed kradziez^ 
— po prostu, wychodzgc z samochodu, 
radioodtwarzacz wyjmuje sIq z kasety 
I zabiera ze sob^. 

Opinia uzytkownika 

Instrukcja obstugi, w jQzyku angielskim 
I polsklm, jest starannle wydana I dobrze 
przetfumaczona. Zawlera wystarczaj^c^ 
,w zasadzie, llo£6 Informacji dotyczqc^ 
obstugi radioodtwarzacza oraz jego in- 
stalowania w samochodzie. Celowo uzy- 
to okreSlenia M w zasadzie*', ponlewaz 
w Instrukcjl obstugi DC520 zabrakto 
schematu pot^czeh w sytuacjl, gdy uzy- 
wa siQ tylko dwbch gtoSnlkdw, a wykorzy- 
stuje petnQ moc wzmacniacza. W tej 
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samej instrukcji btqdnle podano kolory 
przewoddw do gtodnlkdw. 

Montaz radioodtwarzaczy a wtadciwie 
ich kaset — naturalnie we wspdtczes- 
nych samochodach, kt6re majg przewi- 
dziane mlejsce na radioodtwarzacz 
o znormalizowanych wymiarach, jest ba- 
rdzo tatwy. Do kasety S3 do»3czone ele- 
menty, kt6re mogq byd potrzebne przy 
montazu. 

Wbrew temu co podano w instrukcjach, 
w obydwu modelach na zakresie fal dtu- 
gich nie ma funkcjl automatycznego za- 
pamlqtywania stacjl (auto memory sto- 
re). Przestrajanie odbiornlka i wyszukl- 
wanie stacjl, dzi^kl zautomatyzowanemu 
"Inteligentnemu" systemowl strojenia 
nie sprawla trudnodcl nawet podczas 
jazdy. 

Pr6g czutodci automatycznego strojenia 
mdgtby byd nieco "nizszy”. Uktad ’wy- 
krywa” tylko bardzo silne stacje pomija- 
j3c nieco stabsze, nadaj^ce sIq jeszcze 
do odbioru. Te stabsze mozna naturalnie 
wyszukiwad postugu)3c siQ rqcznym 
strojeniem. Zupelnie nlektopotliwa jest 
obstuga magnetofonu, 

Wszystkie informacje wySwietlane na 
wska^nlku 33 dobrze widoczne w dziert 
a bardzo dobrze widoczne w clemnodci. 
Nlezbyt wygodna w czasle Jazdy jest 
w obydwu modelach regulacja gtodnodcl 
- pokr^tto Jest zbyt mate. Z tego samego 
powodu jeszcze bardziej ktopotliwa jest 
w modelu DC520 regulacja barwy diwiQ- 
ku. Dwie podstawowe zalety obydwu 
omawianych radioodtwarzaczy to: bar- 
dzo dobra czulo&d przy braku zaktdcert 
Interferencyjnych powodowanych przez 
uktady odbiornlka i znakomita jakodd 
diwi^ku. 

W tym mlejscu trzeba zwrdcld uwags, ze 
do tych radioodtwarzaczy trzeba kupid 
odpowiednlo dobre gtodnikl, a raczej ze- 
stawy gto£nikowe.(Uwaga: o impedancjl 
wytqcznle 4 Q). Doplero wtedy mozna 
wykorzystad walory odbiornikdw. 
Podczas prdbnej eksploatacjl radiood- 



Radioodtwarzacz pasuje do kaidego wspdt- 
czesnego samochodu 


twarzacze wspdtpracowaty z dwudroz- 
nyml samochodowyml zestawami gtod- 
nikowymi typu GTP423. S3 to wtadclwie 


podwdjne gtodniki: nisko — dredniotono- 
wy oraz wysokotonowy, umleszczone 
osiowo (jeden w drugim) we wspdlnym 
koszu. Pomimo niewielkich wymiardw 
- drednica 10 cm — uzyskano zupetnie 
dobre parametry: maksymaln^ moc 

muzyczn^ 40 W, skutecznodd 91 
dB/W/m i pasmo odtwarzanych cz$s- 
totliwodci 70-22 000 Hz. 

Jezeli w samochodzle jest miejsce na 
wi^ksze gtodnlkl to warto zastosowad 
mozliwie duze zestawy dwu- lub trdjdroz- 
ne dobrej firmy. 

Podsumowuj^c wyniki, obydwa radloodt- 
warzacze mozna ocenid na "pi^tkQ" 
w swoich kategoriach i polecid je wszyst- 
kim, nawet wymagajqcym zwolennikom 
radia i magnetofonu w samochodzle. □ 


Dane technlczne radioodtwarzaczy DCS20 1 DC410 

Odblornlk 

DC520 

DC410 

System strojenia 

Uktad syntezy czQstotliwodci 


PLL, stabtlizowany kwarcem 

Zakresy czQStot1lwo$ci 

FM1 (MHz] 65,81-74 


FM2 (MHz] 87,5-108 MHz 


Srednle (kHz] 522-1611 kHz 

Magnetoion 

Dlugle (kHz] 153- 281 kHz 

Funkcje dodatkowe 

Auto revers 

Szybkie 


Szybkie 

przewijanie 


przewijanie 
w przdd 1 w tyt 

w przdd 

Nier6wnomierno$<5 przesuwu tadmy wg DIN [%) 

0,25% 


Pasmo odtwarzanych czgstotliwo§ci [HzJ 

40-14 000 

40-14000 

Stosunek sygnatu do szumu (dB) 
Przesfuch mlgdzy kanalami 

50 

50 

stereofonicznymi (dB] 

Wzmacnlacz m.cz. 

Maksymalna moc wyjSclowa (4 Q) (W| 

35 

35 

— sygnal sinusoidalny 

4x8 

2x6 

Maksymalna moc muzyczna [W] 

4x12 

— 

— przy zastosowanlu 2 glo$nik6w |W] 

2x30 

— 

Pasmo przenoszonych czgstotllwoSci [Hz] 

40-20 000 

40-20 000 


KR0TKO o wszystkim 


ZMIANY W PZK 

W czerwcu br. w Piekarach Slgskich 
odbyt siq XII Nadzwyczajny Zjazd Pol- 
skiego Zwi^zku Krdtkofalowcdw. Dele- 
gaci przyjQli projekt nowego statutu 
Zwi^zku i wybrali 20-osobowy Zarz^d 
Gtdwny, ktdrego prezesem zostat Ry- 
szard Grabowskl SP3CUG. 


W sktad Zarz^du weszli takze: SP1EOI, 
SP2BSF, SP2JPG, SP3AMY, SP3BNC, 
SP3FTA, SP3FYM, SP3GVL, SP6LB, 
SP7BCA, SP7CBG, SP7RJK, SP8GKR, 
SP8TQ, SP9AJM, SP9AKD, SP9DQY, 
SP9JPA, SP9TNM. 

Obecny Zarz^d Gtdwny dziata w opar- 


ciu o trzy agendy: 

- Sekretariat ZG PZK w Lesznie, skr. 
poczt. 61, 64-100 Leszno, 

- Centralne biuro QSL w Warszawie, 
skr. poczt. 320, 00-950 Warszawa, 

- Archiwum-Biblioteka PZK w Warsza- 
wie, skr. poczt. 320, 00-950 Warszawa. 
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Odbiornik telewizyjny TC 200 zostal udo- 
st^pniony Redakcji do pr6b eksploatacyj- 
nych przez producenta — Biatostockie 
PrzedsiQbiorstwo Elektroniczne BIAZET 
w Bialymstoku. 

Odbiornik TC 200 odbiera programy tele- 
wizji kolorowej i czarno-biatej, nadawa- 
ne w systemie SECAM lub PAL, wedtug 
standardu OIRT (D, K) lub CCIR (B, G). 
Identyfikacja systemu I odpowiednie 
przel^czenie oraz wybranie standardu 
nie wymagaj^ interwencji uzytkownika, 
gdyz nastqpuj^ automatycznie. 

Ten 14-calowy odbiornik telewizyjny jest 
szczegdlnie zalecany do niewielkich po- 
mieszczert, najcz^sciej jako drugi telewi- 
zor w domu, na dziatkQ lub do domu 
wczasowego, jako konkurencja dla znaj- 
dujgcych s\q tarn odbiornikdw, najczqd- 
ciej niesprawnych lub okupowanych 
przez haladliwych telewidzdw. Jest on 
niewielkl (330x370x390 mm), wyj^tkowo 
lekkl — tylko 10,7 kg, ma zagi^bienie 
w gornej czgdci obudowy, stuz^ce do 
bardzo wygodnego przenoszenia. 
Obudowa jest wykonana z czarnego two- 
rzywasztucznego, w modnej obecnie llnli 
typu monltorowego; jest estetyczna i wy- 
konana starannie. 

Teleskopowa antena uniezaleznia go od 
zewn^trznej instalacji antenowej, ponad- 
to jej obrotowy uchwyt umoillwia op- 
tymalne ustawienie. Najwiadciwsza od- 
leglodd telewidza od ekranu tego modelu 
wynosl 1,54-2 m. 

Odbiornik wt^cza si$ przyciskiem SIEC, 
ale jego wcidniqcie powoduje tylko przej- 
dcie odbiornika do stanu oczekiwania 
(gotowoSci), sygnalizowanego dwiema 
poziomymi kreskami na wydwietlaczu, 
umieszczonym z przodu obudowy, poni- 
zej ekranu. Wt^czenie do stanu pracy 
wymaga nacidnigcia przyclsku WL lub 
wybrania kanatu w nadajniku zdalnego 
sterowania (pilocie). Wytgczenie do sta- 
nu oczekiwania — przyciskiem w pilocie. 
Regulacje s$ rozwi^zane w sposdb typo- 


wy dla wspdiczesnych odbiornikdw, 
a wi§c w odbiorniku, na tzw. klawiaturze 
lokalnej, S 3 tylko regulacje umoiliwiajq- 
ce jego dziatanie, wszystkie regulacje 
zad S 3 umieszczone w pilocie z 29 przyci- 
skami. Przyciski w pilocie S 3 zgrupowane 
funkcjonalnie, w trzech sekcjach. W pier- 
wszej sekcji S 3 regulacje parametrdw 
obrazu i sity gfosu. Do kazdego rodzaju 
regulacji siuzs dwa przyciski + I — , 
jeden do zwiqkszania, drugi do zmniej- 
szania regulowanego parametru, przy 
czym o wartodci zmlany decyduje czas 
przytrzymywania przycisku. Zakres re- 
gulacji jaskrawodci i kontrastu w bada- 
nym odbiorniku umozliwia uzyskanie ba- 
rdzo dobrego obrazu nawet na ekranie 
odwietlonym dziennym dwiattem. Kolory 
S 3 naturalne, bez przewagi jednego 
z nich, co przy duzej rozdzielczodci i wy- 
razistodci konturdw daje obraz o jakodcl 
pordwnywalnej z uzyskiwanym w maiych 
odbiornikach zachodnich drednlej klasy. 
W pilocie, w drugiej sekcji jest 12 przycis- 
kow, wyrdznionych kolorystycznie (zielo- 
ne), do wyboru jednego z 29 programdw. 
Mozna wi$c zaprogramowad 29 kanatdw, 
co przekracza mo^liwodci telewizjl pol- 
skiej, ale jest zgodne ze wspdiczesnymi 
standardami. Procedura programowa- 
nia, jakkolwiek prosta, jest doktadnie 
opisana w doi^czonej instrukcji obslugi. 
Podczas programowania jest sygnalizo- 
wane przeszukiwane pasmo (I, III, U) 
i jego czQdd. Dwa gdrne segmenty wy- 
dwietlacza tworz^ tzw linijke dwieting, 
sygnalizuj^c doln^, drodkow^ lub gdrn^ 
cz$dd tego pasma. 

Automatyczna regulacja czqstotliwodci, 
wyt^czana na czas strojenia, wt^cza slq 
natychmiast po zwolnieniu przycisku 
i mozna zauwaiyd jej dzialanie, jedll 
niezbyt dokiadnie dostroi si$ odbiornik. 
Przyciski w trzeciej sekcji pilota (czarne) 
stuzg do zdalnego sterowania pozosta- 
tych funkcji odbiornika. Mozna sekwen- 
cyjnie przet^czad programy, przestrajad 


odbiornik. W odbiorniku (na klawiaturze 
lokalnej) jest przycisk (N), ktdry przy- 
wraca parametry obrazu zaprogramowa- 
ne w toku produkcji, tzw. normowanie 
producenta. Slta gtosu nie podlega nor- 
malizacji. Uzytkownik tez ma mozliwodd 
nastawienia tych parametrdw, a wi^c 
zgodnie ze swymi upodobaniami i warun- 
kami odbioru, wprowadzenia do pamiQci 
(przycisk M) i nacidniQcia przycisku 
N w pilocie (t zw - normowanie uzytkow- 
nika), aby moc Je w kazdej chwlli przywo- 
lad tym przyciskiem. 

Jest rdwniez w pilocie bardzo przydatny 
przycisk wyciszania fonii, nleocenlony 
w razie np., odezwania si$ telefonu bqd t 
natarczywej i nielubianej reklamy. 
Odbiornik telewizyjny TC 200 moze 
wspdtpracowad z komputerem, magneto- 
widem, kamerg video, magnetofonem 
I sluchawkami. Gniazdo do dolqczenia 
stuchawek znajduje siQ z przodu obudo- 
wy. Dot^czenie pozostatych urz^dzert 
jest mozliwe na dwa sposoby: przez 
wejdcie antenowe lub eurozt^cze, znaj- 
dujqce siQ w tylnej czQdci obudowy. Do 
sterowania tych funkcji sluz^ dwa, nie 
wymienione jeszcze przyciski pilota: AV 
I VCR. Przycisk AV stuzy do wl^czenia 
eurozt^cza, VCR natomiastdo przet^cze- 
nia statej czasowej detektora lazy w od- 
biorniku, niezbQdnej przy wspdtpracy 
z magnetowidem. 

Ocenlany egzemplarz wspdtpracowat 
z magnetowidem MTV 101 produkcji Za- 
ktaddw Radiowych DIORA w Dzierzonio- 
wie. Przy pol^czeniu przez eurozt^cze 
nie tylko obraz byl duzo lepszy, ale i ob- 
sluga urz^dzert znacznie prostsza. 

Przy wspdlpracy z komputerem ZX Spek- 
trum + kolory byty odtwarzane dobrze, 
tekst byt czytelny, natomiast odwzorowa- 
nie okr^gu bylo nieco sptaszczone, co 
dwladczy o niezbyt doktadnej regulacji 
amplltudy odchylania pionowego w tym 
egzemplarzu. 

I jeszcze jedna uwaga. Przy bardzo sta- 
bym sygnale, przy niezbyt doktadnym 
nakierowaniu anteny mozna byto zauwa- 
zyd zaktdcenia w postaci pionowych, bar- 
dzo w^skich paskbw. Zaktbcenia te 
zmnlejszaly siQ przy silniejszym 9ygnale, 
a i do calkowitego zaniku. Producent wy- 
ja^nit, ze zjawisko to jest mu znane 
i pochodzi od uktadu zdalnego sterowa- 
nia z procesorem SAA 1293. Prowadzone 
S 3 prace nad eliminacjq tej wady. 

A wiQc reasumujqc, niewgtpliws zalet^ 
odbiornika TC 200 jest bardzo dobry 
obraz, ponadto atrakcyjna cena, tatwoSd 
obstugi. Natomiast wad^ wydaje si$ byd 
brak funkcji OSD i teletekstu. Pytanie 
tylko, czy w takim matym odbiorniku, 
przeznaczonym jako drugi w domu, mu- 
szq byd te wszystkie funkcje. 

Odbiornik TC 200 mozna polecib wszyst- 
kim tym, ktdrzy chC3 wprowadzad dzieci 
w 6wiat technikl przez r6zne gry kom- 
puterowe, czy kasety video, nie zawsze 
przeciez z wrzaskliwymi kreskbwkami, 
ale rdwniez z filmami dydaktycznymi. □ 
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giosnikowych 
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W artykule przedstawiono podstawowe in- 
formacje o zespolach giodnikowych dostpp- 
nych na naszym rynku (wg stanu z czerwca 
1992 r.). Poza podstawowymi danymi zawa- 
rtymi w tab/icach, podano koniecznc infor - 
macje wstppne i komentarze do niektdrych 
firm i ich wyrobdw. Artykut nie pretenduje 
do wyczerpania tematu i jest mozliwe, ze 
importowane sp zespoty glodnikowe innych 
jeszcze firm. 

Pordwnywanie zespotdw gfosnikowych jest 
przedsip wzipciem trudnym. Zmatympraw- 
dopodobieristwem popetnienia btpdu moz- 
na twierdzid, ze zespdf gtodnikowy, ktdrego 
cena wynosi 15 min zf jest iepszy od zespotu 
za 5 min zf. Najczpdciej jednak przed kupu- 
jpcym stoi problem , jaki zespdf kupid 
w okredlonym przedziaie cenowym. Do do- 
konywania takich wybordw stuzp nadwiecie 
saiony odstuchowe i fachowa literatura, 
w ktdrej regular nie prezentowane sp testy 
— prdby odstuchowe wraz z pomiarami 
parametrow elektroakustycznych. Mimo 
prezentowania coraz bogatszej i doktad- 
niejszej informacji technicznej na temat 
zespotdw giodnikowych uznaje sip pierw- 
szorzpdne znaczenie badania odstuchowe 
go dla oceny ich jakodci. 

Sytuacja, w jakiej znajduje sip rodzimy 
amator techniki hi-fi majpcy zamiar kupid 
odpowiedni zespdf nie jest fatwa. Brak jest 
u nas I iterate ry zajmujpcej sip tym tematem 
w tak szerokim zakresie, aby moina byto 
skorzystad z opisdw wipkszodci pojawiajp- 
cych sip na rynku model i. Takie wydawnict- 
wa, jak np. niemieckie AUDIO, STEREO czy 
STEREO PLAY — dysponujpce wfasnym 
zapleczem bada wczo-pomiarowym i eks - 
pertami — mogp przedstawiad wzglpdnie 
obiektywne oceny wielu ukazujpcych sip na 
rynku wyrobdw. "Odgadywanie" jakodci po- 
dobnych zespotdw giodnikowych tylko na 
podstawie parametrdw podawanych przez 
producenta, to najczpdciej strata czasu. 

W kraju jest coraz wipcej punktdw sprzeda - 
zy, w ktdrych mozna postuchad zestawu 
gtodnikowego. Trudno oczekiwad, ze stwo- 
rzona zostanie mozliwodd odstuchu pordw- 
nawczego interesujpcych nas zestawdw 
giodnikowych w jednym, odpowiednio wy- 
posatonym salon ie demonstracyjnym. Wra- 
zeh akustycznych nie mozna zapamiptad 
i skonfrontowad z wrazeniami przy odstu- 
chu w innym pomieszczeniu o innej akus- 
tyce. Jezeli nie mamy szczegdlnych prefe- 
rencji i uznania dla okredlonego producen- 


Rys. 1. Zcsp6! 
giosnikowy 
Tonsil S.A. 
z rodziny 564 
(Scherzo) 



ta, najlepiej udad sip tarn, gdzie mozemy 
przesfuchad najwipkszp liczbp zespotdw 
gfosnikowych rdznych firm. Szansa dokona - 
nia wtadciwego wyboru, stosownie do wtas- 
nych u pod o bad, jest wtedy najwipksza . 

W przedstawionej tablicy podano moc, efek- 
tywnodd, impedancjp i pasmo przenoszenia 
rdznych zespotdw gtodnikowych. Ten osta- 
tni parametr wymaga komentarza. W kata - 
logach podawane sp czpstotliwoSci granicz- 
ne pasma przenoszenia przy rdznych war- 
toSciach spadku natpzenia dzwipku wzglp- 
dem poziomu Sredniego. A warto wiedzied, 
ze polska norma okredfa parametr uzytecz- 
nego zakresu czpstotliwoSci, jako wyzna- 
czonego przez czpstotUwoSci, przy ktdrych 
poziom ciSnienia akustycznego spada o 10 
dB wzglpdem poziomu Sredniego. To zna- 
czy, ze natpzenie dzwipku mierzone na osi 
promieniowania zespotu jest dziesipciokro- 
tnie mniejsze w pordwnaniu do warto Sci 
sredniej pomierzonej dla drodkowego za- 
kresu pasma przenoszenia. Tym kryteriom 
odpowiadaja dane zespotdw gtodnikowych 
Tonsil S.A. 

Parametr ten, w przypadku zespotdw gtod- 
nikowych wipkszodci dobrych firm, opisany 
jest w sposdb bardziej doktadny, np. pasmo 
przenoszenia jest podawane przy spadku 
natpzenia o3dBio6dB. Najlepiej jest, gdy 
producent przedstawia charakterystykp 
przenoszenia lub catp rodzinp charakterys- 
tyk mierzonych pod rdznymi kptami wzglp 
dem gtdwnej osi promieniowania. Za zado- 
walajpcy mozna uznad sposdb opisu chara- 
kterystyki przez wyznaczenie czpstotliwodci 
granicznych, mipdzy ktdrymi charakterys- 
tyka miedci sip w okredlonym (najlepiej jak 
najwpzszym) polu tolerancji. 

Moc i efektywnodd zespotu gtodnikowego 
nalezy rozpatrywad tpcznie. Mozna przyjpd 
z dostatecznym dla naszych rozwazad przy- 
b/izeniem, ze zespdt gtodnikowy o mniej- 


szej o 3 dB efektywnosci wymaga 2-krotnie 
wipkszej mocy doprowadzanej ze wzmac- 
niacza do wytworzenia takiego samego 
natpzenia diwipku. Przy rdznicy 6 dB jest 
potrzebna moc 4-krotnie wipksza, a przy 
rdznicy 10 dB — moc 10-krotnie wipksza. 
Jezeli wipe dysponujemy skromnym wzma- 
cniaczem 2x40 W, to nie powinnidmy naby - 
wad zespotow gtodnikowych (nawet bardzo 
dobrej firmy) o matej efektywnodci. Za ze- 
spoty o matej efektywnodci nalezy uznad te, 
dla ktdrych wartosc tego parametru wynosi 
80-86 dB. Srednip efektywnodd maja ze- 
spoty 86-92 dB, a wysokp 92-100 dB. 

Na parametr efektywnodci powinni zwrdcid 
szczegdlnp uwagp zwolennicy "gtodnego 
grania " oraz ci uzytkownicy zespoidw gfos- 
nikowych. ktdrzy zamierzajp wykorzystad je 
do nag/odnienia zabaw, wieezorkdw tanecz- 
nych lub matych dyskotek. Forsowanie ze- 
spoidw gtodnikowych wzmacniaczami 
o niedostateeznej mocy powoduje uszko- 
dzenie gtodnikdw wysokotonowych i inne 
niepozpdane konsekweneje. 

Zespoly gtosnikowe o dobrych parametrach 
jakodciowych i matej efektywnodci (np. 80 
dB) powinny byd uzywane tylko przez melo- 
manow stuchajpcych przewaznie muzyki 
klasycznej lub do emitowania " tla " diwip- 
kowego w kawiarniach, restauracjach itp. 
W wipkszodci przypadkdw, uzytkownikom 
dysponujpeym wzmacniaczami o mocy 
2x35 W do 2x60W zaleca sip korzystanie 
z zespotdw gfodnikowych o efektywnodci 
okoto 90 dB tub wipkszej. 

Moc znamionowa zespotu wipze sip po- 
drednio z parametrami jakodciowymi ze 
spolu glodnikowego, aprzede wszystkim ze 
zdolnodcip do przenoszenia basdw. Jezeli 
bowiem moc jest duza, to i g/odniki niske 
tonowe majp znaeznp drednicp, a wipe sp 
zdolne lepiej przetwarzad przebiegi o naj- 
mniejszych czpstotliwodciach. 
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W niekt6rych przypadkach wgtpliwodci bu- 
dz^ informacje producenta dotyczqce im- 
pedancji znamionowej. Spotyka siQ np. za- 
pls "4 ft - 8 ft", ktdry dodd trudno jest 
zinterpretowad. Mozna domniemywad, ze 
producent informuje o mozliwodci wspdl- 
pracy zespolu glodnlkowego ze wzmacnia- 
czem o znamionowej Impedancji wyjdciowej 
4 ft b^di 8 ft. Inny zapis, to: Impedancja 
znamionowa 8 Cl (minimum: 6 ft), o ile 
minimum to wystqpuje przy cz^stotliwodciach 
drednlch, nie narusza to warunkdw roboczych 
wzmacniacza 8 Cl . GorzeJ jest gdy przy 
deklarowanej przez producenta impedancji 
znamionowej 4 Cl przy cz^stotliwodci 40 Hz 
wystQpuje minimum o wartodcl 1,5 ft !!! W jed- 
nym z niemieckich czasopism testujgcych ten 
zespdl glodnikowy (Infinity-Kappa 8) napisano 
grzecznie: "wymaga stabilnego wzmacnia- 
cza"; w innym pidmle napisano: "morderca 
kortcdwki mocy". 

Niestety, Jestedmy skazani na cytowanie 
wartodci parametrdw za producentami; 
dokladnodd i rzetelnodd podawanej Infor- 
macji moze byd rdzna. W kilku przypad- 
kach, zwlaszcza w konfrontacji z cechami 
konstrukcyjnymi zespotu, obiecywane 
przez producentdw walory wydaj^ s\$ 
przesadzone; nie majqc jednak mozliwo- 
dci sprawdzenla tych podejrzert, w tab- 
licach podano dane techniczne stosow- 
nie do informacji producenta. Dlatego 
lepiej po&wiQdd wiqcej czasu na slucha- 
nie zespoldw glodnlkowych (o lie jest to 
mozliwe), nii na studiowanie niespraw- 
dzonych, wzglqdnle oblektywnym bada- 
niem, parametrdw technicznych. 

Rynek sprzqtu audio przedstawia s\q dzi- 
siaj znacznie bardzlej Interesujqco niz 
par$ lat temu; jest to najbardziej wldocz- 
ne w ofercie dotyczgcej zespoldw glod- 
nikowych. Jest juz w czym wybierad; 
wdrdd firm obecnych na naszym rynku 
kilka nalezy do dcislej dwiatowej czold- 
wki, wi^kszodd pozostalych prezentuje 
przyzwoity poziom techniczny. Nie doty- 
czy to oczywidcie wszystkich modeii da- 
nej firmy. Zastrzezenie to dotyczy takze 
wyrobdw Tonsil S.A., ktdra oferuje kilka 
typdw zespoldw skonstruowanych przed 
kilku laty I w niewielkim stopniu udos- 
konalanych. W 1992 r. pojawilo siQ kilka 
nowych modeii, w ktdrych zastosowano 
zupelnie nowe glodniki. Z opdznieniem 
wzgl^dem propozycji Innych firm, Tonsil 
S.A. ma jui w swolm asortymencie sys- 
tem z zespolem subnlskotonowym (sub- 
woofer). Z zainteresowaniem oczekiwad 
moina oceny zespolu glodnlkowego 
ZGB-100-8-40, podobnego w koncepcji do 
zespotu JAMO CONCERT VII tf. 

Przez wiele lat przedmiotem naszego 
pozqdania byly zespoly glodnikowe AL- 
TUS, pdiniej zast^pione przez podobne 
ALTONY i nieco lepsze MILDTONY, w ktd- 
rych zrezygnowano ze stosowania tubo- 
wego glodnika wysokotonowego. Glodnik 
ten wywarl, zdaniem autora, niekorzyst- 
ny wptyw na ksztaltowanie gustdw mlo- 
dych melomandw do nadmiaru "wyso- 
kich tondw". 

Obecnie najpopularniejsze s$ zespoly 
glodnikowe rodziny "564" (SCHERZO 
— rys. 1). Ich konstrukcje s^ juz nawiqza- 
niem do ksztaltu zespolu .glodnikowego 
dominujqcego na dwiatowych rynkach od 


kilku lat. W smuklej obudowie umiesz- 
czono cztery glodniki pracuj^ce w ukla- 
dzie trdjdroznym. Glodniki drednio i wy- 
sokotonowy umieszczono miqdzy dwo- 
ma glodnikaml niskotonowymi. W ukla- 
dzie takim, szeroko obecnie stosowa- 
nym, rozklad cidnienia akustycznego jest 
bardziej rdwnomierny przy rdznych k§- 
tach odsluchu. Zbidr danych o nlektdrych 
zespolach glodnlkowych Tonsil S.A. znaj- 
duje siQ w "Re" nr 2/1992. 

Inny jest poziom cen wyrobdw Tonsil 
S.A. nlz uznanych firm dwiatowych. Dla- 
tego Inna musi byd ocena klasy urz^dze- 
nia, a Inna relacji jakodci do ceny. 
Ognlwem podrednim miqdzy krajowymi 
zespolaml glodnikowymi a propozycjami 
najbardziej znanych firm dwiatowej czo- 
♦dwkl jest oferta durtskiej firmy JAMO, 
obecnej na naszym rynku od prawie 3 lat. 
Jednym z jej hasel reklamowych jest 
"DESIGN AND SOUND" co mozna prze- 
tlumaczyd na zwrot "elegancja i dzwiQk". 
Istotnie jej wyroby cechuj^ rozwi^zania 
pomyslowe I estetyczne. Spodrdd ostat- 
nich warto zwrdcld uwag$ na wolnostoj^- 
ce zespoly SILHOUETTE oraz zespoty 
podwieszane ATMOSPHERE, o ksztalcie 
pdlksiQzyca, z wmontowang halogenow^ 
zardwk^ 20 W. Tego typu rozwiqzania 
mogq wydawad siQ nieco niepowazne, 
ale firma JAMO traktuje swoje wyroby 
jako elementy wyposazenia wn$trz I bie- 
rze pod uwagQ rdwniez takich odblorcdw, 
jak restauracje, kawlarnie itp. 

Firma ta jest najbardziej dumna z serli 
zespoldw CONCERT (rys. 2). "Flago- 
wym" Jest zespdl typu CONCERT VII. 
Uzytkownlcy, ktdrzy jakodd glodnika utoz- 
samiajq z mocg basdw, mog$ byd zawle- 
dzeni. Rodzlna CONCERT to zespoly gto- 
dnikowe przeznaczone dla mltodnikdw 
muzyki klasycznej I dobrego jazzu, prefe- 
rujqcych zespoly glodnikowe o wyrdw- 
nanej charakterystyce cz^stotliwodcio- 
wej. Wielbicielom brzmlert bardziej "dy- 


namicznych" polecld mozna zespoly BX. 
Duzg popularnodd zdobyly juz sobie sys- 
temy z glodnikiem subnlskotonowym 
i dwoma zespolami satelitarnymi typdw 
SW 100 i SW 300. Podstawow^ zaletq tego 
rozwi^zania s^ cechy funkcjonalne, 
zwl^zane z pewnq swobodq rozmiesz- 
czenia czlondw zestawu I latwodciq usta- 
wienia w malych I dredniej wielkodcl 
pomieszczenlach. Walory elektroakusty- 
czne nie mog^ byd jednak pordwnywane 
do efektdw uzyskiwanych z dwdch dobrej 
klasy, dredniej wielkodcl zespoldw glod- 
nikowych, 

Warto zwrdcld uwagQ na okollcznodd, ie 
Dania jest jednym z najbardziej uznawa- 
nych producentdw w tej dziedzlnie — glo- 
dniki takich firm, jak DYNAUDIO, PEER- 
LES, VIFA, stosowane s^ na calym dwle- 
cie w zespolach glodnlkowych najwyz- 
szej klasy. 

Bardzo dobre dwiadectwo producentom 
francusklm wystawia Ich jedyny repre- 
zentant w Polsce — firma JM-Lab. Oferu- 
je ona zespoly glodnikowe o duzej roz- 
piQtodci jakodci I ceny. PROFIL5 1 PROFIL 
7, to bardzo eleganckie (wykonywane 
rdwniez w wersji wykortczonej laklerem 
fortepianowym), w^skie I wysokle zespo- 
ly trdjdroine — glodnik wysokotonowy 
umieszczono mi^dzy glodnikiem nisko- 
tonowym a glodnikiem nisko- drednlo- 
tonowym. W zakresie ceny 5-10 min zlo- 
tych za parq, mozna wybierad mlQdzy 
zespolami seril POLYGLASS. Dobrze 
nadajq si^ do odtwarzanla muzyki klasy- 
cznej, ponadto wyrdznlajq sIq dodd wyso- 
kg efektywnodci^. MICRON reprezentuje 
koncepcjq uzyskanla jak najlepszych re- 
zultatdw przy zastosowaniu okredlonej 
malej obudowy — podobnie jak CON- 
CERT II JAMO. SYMBOL I I SYMBOL II to 
jui wyrazny kompromis, jednak dziQkl 
temu cena moze usprawiedliwid ich wy- 
bdr. □ 

0 Zespdl ten zostal opisany w "Re" nr 11/1091 


Rys. 2. Zespoly glodnikowe JAMO rodziny "Concert" 
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Podslawowe dane techniczne zespoldw gtosnikowych firm: Tonsil S.A., JAMO, JM-Lab. 


Firma 

Cena za 

Wymlary 

Impedancja 

Moc 

EfektywnoSC 

Pasmo 

Llczba 

Obudowa 

typ 

par? 

|mln zl] 
(czerwiec 92) 

wysoko&x 
x szerokoSc x 
x gt?boko£d 
[cm] 

znamionowa znamionowa 
10] |W1 

IdB] 

przenoszenia 
(Hz-kHz| 
(spadek dB) 

glosmkdw/ 

liczba 

dr6g 


TONSIL 

SCHERZO 120 

2.4 

68x26x23 

8 

80 

90 

45-22 

4/3 

BR 

SCHERZO 200 

3,2 

84x31x31 

8 

130 

89 

35-22 

4/3 

BR 

SCHERZO 350 

4.0 

98x35x31 

8 

80 

91 

35-22 

4/3 

BR 

NEW ALTON 150 

1.82 C.Z. 

59x33x25 

8 

90 

90 

50-18 

3/3 

BR 

NEW ALTON 170 

1,98 c.z. 

65x33x31 

8 

90 

90 

45-18 

3/3 

BR 

NEW ALTON 200 

2.5 c.z. 

71x40x31 

8 

120 

91 

40-18 

3/3 

BR 

NEW MILDTON 80 

0,99 c.z. 

46x26x23 

8 

60 

89 

65-20 

3/3 

C 

NEW MILDTON 150 

1,85 c.z. 

59x33x25 

8 

80 

90 

50-20 

3/3 

BR 

NEW MILDTON 170 

1,95 c.z. 

65x33x31 

8 

100 

90 

45-20 

3/3 

BR 

NEW MILDTON 200 

2.5 C.z. 

71x40x31 

8 

120 

91 

40-20 

3/3 

BR 

MAZUREK 

2,0 

51x19x27 

8 

70 

87 

54-22 

3/3 

BR 

BOLERO 

5.0 

96x27x31 

6 

100 

86 

35-22 

4/3 

BR 

SUB-SAT 1 

JAMO 

zestaw 1,98 

sub.460x 160x30 
sat.225x 120x1 70 

8 

8 sat. 

sub. 60 
sat. 80 

90 

sub.32-0.16 
sat. 100-25 


SUB 

BX 100 

5.0 

54x32x28 

8 

100 

91 

40-20 

3/3 

BR 

BX 150 

6.0 

63x34x30 

8 

150 

92 

35-20 

3/3 

BR 

BX 200 

7.0 

72x43x32 

8 

250 

93 

30-20 

3/3 

BR 

CL 20A 

4.0 

46x27x26 

8 

100 

92 

40-20 

2/2 

BR 

CL 25A 

5.0 

54x27x26 

8 

120 

92 

37-20 

3/3 

BR 

CL 30A 

6.0 

84x27x26 

8 

120 

92 

35-20 

3/3 

BR 

COMPACT 70 

2.0 

30x19x21 

8 

70 

91 

70-20 

2/2 

BR 

COMPACT 90 

2.5 

37x23x22 

8 

90 

92 

65-20 

3/3 

BR 

COMPACT 120 

3.5 

42x26x22 

8 

120 

92 

55-20 

3/3 

BR 

COMPACT 500 

20,0 

25x16x20 

8 

60 

89 

75-20 

2/2 

BR 

COMPACT 700 

25,0 

30x19x22 

8 

70 

92 

70-20 

2/2 

BR 

COMPACT 1000 

3.5 

37x23x22 

8 

90 

92 

65-20 

3/3 

BR 

CORNET 40 

2.5 

32x20x22 

8 

60 

89 

50-20 

2/2 

BR 

CORNET 60 

3.0 

39x23x22 

8 

80 

90 

47-20 

3/3 

BR 

CORNET 70 

4.0 

77x27x27 

6 

90 

90 

43-20 

3/3 

BR 

CORNET 75A 

5.5 

87x28x26 

6 

120 

91 

40-20 

3/3 

BR 

CONCERT II 

6.0 

41x24x25 

8 

80 

88 

40-20 

2/2 

BR 

CONCERT V 

14,0 

80x25x28 

6 

110 

88 

30-22 

3/2 

BR 

CONCERT VII 

16,0 

92x29x32 

6 

200 

88 

24-22 

4/3 

BRH 

ATMOSPHERE 

8.0 

37x27x16 

8 

60 

80 

40-20 

2/2 

BR 

SILHOUETTE 

9.0 

122x25x17 

8 

80 

90 

47-20 

3/3 

BR 

SW 100 

zestaw 3.5 

20x34x48 

8 

100 

90 

35-20 


SUB 

SW 300 

JM-Lab 

zestaw 6 

21x33x48 

8 

100 

90 

30-20 


SUB 

LAUREATE 

3.4 

35x23x23 

8 (min. 4) 

50 

91 

65-18(-3) 

2/2 

BR 

SYMBOL 1 

3.6 

35x21x23 

8 (min. 4) 

70 

90 

65-19(-3) 

2/2 

BR 

SYMBOL II 

4,5 

43x23x25 

8 (min. 4) 

80 

90 

60-19(-3) 

2/2 

BR 

MICRON 

5.8 

30x19x20 

8 (min. 4) 

65 

89 

60-20(-3) 

2/2 

BR 

DB09 POLYGLASS 

5,4 

45x25x28 

8 (min. 4) 

85 

92 

52-20(-3) 

2/2 

BR 

DB19 POLYGLASS 

6.5 

52x29x32 

8 (min. 4) 

100 

93 

52-20(-3) 

2/2 

BR 

DB29 POLYGLASS 

8.0 

63x29x29 

8 (min. 6) 

150 

93 

47-20(-3) 

3/3 

BR 

OPALE POLYGLASS 

15.0 

87x36x34 

8 (min. 6) 

150 

94 

42-22 (-3) 

3/3 

BR 

PROFIL 5 

12,0 

83x18x19 

8 (min. 6) 

120 

90 

50-20(-3) 

3/3 

BR 

PROFIL 7 

15.0 

98x23x24 

8 (min. 6) 

150 

92 

45-22(-3) 

3/3 

BR 


BR — obudowa z otworem bass-reflex 

BRH — Inne systemy wykorzystuj^ce zjawisko rezonansu Helmholtza 

C — obudowa zamkniQta 

SUB — subwoofer 

sat. — gloSnik satelltarny 

sub. — gioSnik subnlskotonowy 

c.z. — cena zbytu w hurtowni we WrzeSnl 
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KROTKO 0 WSZYSTKIM 


ZEST A WNAJWYZSZEJ KLASY TECHNICS 
DIGITAL REFERENCE 


Przedstawiony na fotografli zestaw elekt- 
roakustyczny reprezentuje najwyzsz^ 
klasQ rozwi^zart elektronicznych. Zestaw 
sklada si$ z bardzo dobrego tunera 
(ST-G90), magnetofonu kasetowego 
RS-B965 — o nap§dzie stabilizowanym 
kwarcem, optymalnym prowadzeniu ta£- 
my i bardzo dobrej linearyzacjl pola mag- 
netycznego gtowic — wysokiej klasy od- 
twarzacza ptyt CD i — nowosd — mag- 
netofonu cyfrowego DAT. Ostatnim czto- 
nem jest wzmacniacz "cyfrowy” typu 
SU-MA10, dla ktbrego sygnatem wej$- 
ciowym sygnaty cyfrowe z odtwarza- 
cza ptyt CD i magnetofonu DAT. 


W urz^dzeniach zastosowano najnowsze 
rozwi^zania uktadowe, miqdzy innymi 
przetworniki MASH-1-Bit-A/D, najnowo- 
czeSniejsze uktady redukcji szumbw 
(Dolby HX-Pro I Dolby B.C). uktady reduk- 
cji szumbw przetwornikbw C/A przy nls- 
kich poziomach sygnatbw ltd. Obecnie 
jest to szczyt japortskiej technlkl w za- 
kresie elektroakustyki. 

Firma wyrbznia go ztoclstym kolorem 
urzqdzert. R.T. □ 


Foi. Panasonic 
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FIRMA 

S A T V I S I O N 

inz. Krzysztof Maksymowicz 

ul. Belgradzka 52, 80-287 Gdarisk tel. fax: 48-70-12 tel. dom.: 57-85-86 

POLECA SATELITARNE ODBIORNIKI PANELOWE 
DO SIECI ZBIORCZEJ 

Odbiorniki przeznaczone do instalowania w sieciach AZART 
oraz w oddzielnych instalacjach satelitarnych. 

Odbiorniki posiadajg specjalne selekcjonowane, niskoszumowe glowice "MITSUMI”. 

Przy jednorazowym zakupie 10 odbiornikdw dodajemy 11 odbiornik za darmolll 
Gwarancja na odbiorniki bezterminowa!!! 

O f e r u j e m y : Prowadzimy sprzedaz wysylkowq. 

odbiorniki z wyjSciem A V cena 1 000 000,- 
Q odbiorniki z modulatorami w IV pasmie cena 1 100 000,- 
£ odbiorniki z modulatorami w pasmach l-lll 
oraz w kanatach S cena 1 500 000,- 
^ wzmacniacze kanalowe w pasmach l-lll, S 
(poziom wyjSciowy 120 dB/^V, wzmocnienie 
46 dB, wykonane w technice SMD) cena 300 000,- 
0 modulatory jednowst^gowe 

(poziom wyjSciowy 120 dB///V, SMD, PLL) cena 2 000 000,- 
@ modulatory dwuwstpgowe z wzmacniaczem kana- 

towym (poziom wyjciowy 120 dB/^V, SMD) cena 800 000,- 
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urzadzenia zasiiajace 

Uklad MC34064 - sygnalizator stanu baterii 


Dzi^ki uprzejmosci firmy Elbatex — dystrybutora podzes- 
poldw elektronicznych — Redakcja otrzymata do oceny uklad 
scalony MC34064 produkcji firmy Motorola. Uklad zostal 
zaprojektowany specjalnie do zastosowari w systemach mik- 
roprocesorowych jako kontroler zerowania. W praktyce moze 
on mied znacznie szersze zastosowanie. W artykule opisano 
kilka aplikacji ukladu, a wsr6d nich sygnalizatory stanu 
baterii. Urzqdzenia te sygnalizujq zaswieceniem diody swie- 
cqcej spadek napi^cia baterii ponizej zalozonego progu. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy ukladu scalonego 
MC34064. Zawiera on komparator z wbudowan^ niewielka 
histerez^. Do wejscia odwracaj^cego komparatora dolaczono 
dzielnikrezystancyjny, ado wejScia nieodwracaj^cego — ir6- 
dlo napi^cia odniesienia 1,2 V. WyjScie komparatora pol^czo- 


Leszek Halicki 

W tablicy 1 przedstawiono parametry graniczne ukladu scalo- 
nego MC34064, a w tablicy 2 — jego parametry charakterys- 
tyczne. 

Na rys. 2 przedstawiono wykres zmian napi^cia wyjSciowego 
na wyprowadzenlu 1 ukladu scalonego w zaleznoSci od 
napi^cia wejSciowego na wyprowadzenlu 2. Przy zmlanie 
napi^cia wejSciowego powyzej 4,61 V napi^cie na wyjsciu 
roSnie gwaltownie od zera do 4,6 V i pozostaje stale przy 
dalszym wzroScie napi^cia wejSciowego, natomiast przy 
zmianie napi^cia wejSciowego ponizej 4,61 V napi^cie wy- 
jSciowe spada od 4,6 V do zera i pozostaje stale przy dalszym 
obnizaniu napi^cia. Zjawisko to nosi nazw$ histerezy. Jak 
widad, histereza w naszym przypadku jest niewielka i wynosi 
ok. 0,03 V. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat ukladu do tzw. monitorowa- 



no z baz$ tranzystora mocy. W obwdd kolektorowy tranzystora 
wlgczono diod^ sluzqc^ do rozladowywania kondensatora 
w zewn^trznym obwodzie zerowania. Kolektor tranzystora 
dol^czono bezposrednio do wyprowadzenia 1 ukladu scalone- 
go. W stanie "normalnym" ukladu, gdy napi^cie na wy- 
prowadzeniu 2 (wejScie) jest wi^ksze niz 4,6 V, komparator 
jest w stanie niskim i tranzystor wyjSciowy jest zatkany. Gdy 
napi^cie na wyprowadzenlu 2 spadnie ponizej 4,6 V, wyjScie 
komparatora zmienia stan wysterowujgc wewn^trzny tranzys- 
tor mocy. Moze on przewodzid prqd do 60 mA. Umozliwia to 
bezpoSrednie dol^czenie do wyprowadzenia 1 (wyjScie) ukla- 
du diody Swiec^cej lub miniaturowego przeka£nika. Uklad 
scalony ma wewn^trzne zabezpieczenie przed przeci^ze- 
niem pr^dowym. Poprawnie pracuje on przy napi^ciach 
wejSciowych wyzszych od 1 V i temperaturach 0 do 70 °C. Dla 
pracy w temperaturach od —40 °C do 85 °C producent 
przewidzial odmian§ produkowan^ pod oznaczeniem 
MC33064. 


T ablical. Parametry graniczne ukladu scalonego MC34064 


Parametry 

Oznaczenie 

WartoSd 

Jednostka 

WejSciowe napi^cie zasilania 

u* 

“1,0-10 

V 

Napi^cie wyjSciowe zerowania 

U 0 

10 

V 

Pr$d wyjSciowy zerowania 

'sink 

wewn^trznie 

mA 



ograniczony 


Prqd diody wewn. 




w kieninku przewodzenia 

>F 

100 

mA 

Moc tracona dla 25 °C 

P D 

625 

mW 


nia baterii, ktdrej napi^cie nie moze spaSb ponizej 4,5 V. 
Dotyczy to np. irddel zasilaj^cych urzadzenia zbudowane 
z ukladbw TTL. Wyprowadzenie 2 ukladu scalonego pol^czo- 
no tu bezposrednio z plusem napi$cia zasilania. Do wy- 
prowadzenia 1 dol§czono diod§ Swiecqc^ D i polqczono js 
przez rezystor R ograniczaj^cy pr$d takze z plusem napiQcia 
zasilania. Gdy napi^cie 2r6dla zasilania wynosi powyzej 4,5 V, 
tranzystor wewn^trz ukladu scalonego jest w stanie odci^cia 
i dloda D nie Swieci si§. Gdy napi^cie zrddla spadnie ponizej 
4,5 V tranzystor wewn^trzny nasyca si§, katoda diody zostaje 
pol^czona z mas^ i dioda zaswieca si§. 

Zalet^ ukladu jest niewielka histereza (0,03 V), natomiast 
wad$ jest brak mozliwoSci regulacji napi^cia progowego. 
Uklady przedstawione nizej maj^ regulacjQ progu napi^cio- 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne ukladu scalonego MC34064 


Parametry 

Ozna- 


Warto$<5 


Jedno- 

czenie 

min. 

typ. 

maks. 

stka 

Pr6g napiqciowy komparatora 
Napiqcie wyjSciowe w stanie 
wysokim (U IN roSnie) 

U.H 

4,5 

4,61 

4.7 

V 

Napi$cie wyjSciowe w stanie 
niskim (U (N maleje) 

U, L 

4,5 

4,59 

4,7 

V 

Histereza 

u„ 

0,01 

0,02 

0,05 

V 

WyjScia zeruj^ce - napi^cie 
zerujace 

(U, N = 4 V. I SINK = 8 mA) 

Uol 


0,46 

1 

V 

(U, N = 4 V. la NK = 2 mA) 

U 0L 

- 

0,15 

0.4 

V 

(U IN = 1 V, I S1NK - 0.1 mA) 

Uot 

- 

- 

0,1 

V 

Prqd wyjSciowy zerowania 
(U IN = 4 V) 

'sink 

10 

27 

60 

mA 

Zakres napi§b wejSciowych 

U,N 

1-6,5 

- 

- 

V 

Prqd wejSciowy (U 1W = 5 V) 

'in 

- 

390 

500 
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wego, jednak pobieraj^ wi^kszy pr^d ze zrodta zasilania 
w stanie czuwania i maj^ wi§ksz$ histerez^. 

Przy napi^ciach wyzszych od 4,5 V uktad sygnalizatora 
wymaga pewnej rozbudowy. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat sygnalizatora stanu baterii 
6 V. Napiecie "monitorowane" jest doprowadzane do wy- 
prowadzenia 2 uktadu scalonego przez dzielnik ztoiony 
z rezystordw R1 i R2. Suwak rezystora nastawnego wieloob- 
rotowego R1 potgczono bezpoSrednio z wyprowadzeniem 
2 uktadu scalonego. Umozliwia to doktadne ustawienie progu 
napi^ciowego sygnalizatora. Do wyprowadzenia 1 ukladu 
scalonego dot^czono rezystor kolektorowy R3 tranzystora 
wewnetrznego i rezystor ograniczaj^cy pr^d bazy tranzystora 
zewnetrznego T. W obw6d emiterowy tego tranzystora wt^- 
czono dlod$ Swiec^cs wraz z rezystorem ograniczaj^cym 
pr$d R5. Gdy napiQcie na zaciskach baterii spadnie ponizej 
6 V. napiecie na wyprowadzenlu 2 uktadu scalonego spadnie 
ponizej 4,6 V a napiQCie na wyj£ciu 1 spadnie gwattownie z 5,5 
V do zera. Tranzystor T zostanie wysterowany, dioda D za- 
Swieci sie. Histereza sygnalizatora wynosi ok. 0,2 V. 

Ptytke drukowang sygnalizatora przedstawiono na rys. 5, 
a rozmieszczenie elementdw na ptytce na rys. 6. 

Inny uklad sygnalizatora, tym razem uniwersalnego, przed- 
stawiono na rys. 7. Przy nieco wi^kszej histerezie (ok. 0,3 V) 
i poborze pr^du ze zrodta w stanie czuwania urz^dzenle ma 
mozliwosc regulacji progu napi^ciowego w przedziale od 6 do 
12 V. Do regulacji stuzy wieloobrotowy rezystor nastawny R1, 
wt^czony bezpo£rednio mi^dzy plus i minus zrbdta zasilania. 
Suwak rezystora, podobnie jak w poprzednio opisanym syg- 
nalizatorze, pot^czono z wyprowadzeniem 2 uktadu scalone- 


go. Na schemacie sygnalizatora podano napi^cia w wazniej- 
szych punktach uktadu dla napiQcia baterii 9 V. Gdy napiQCie 
na zaciskach baterii spadnie ponizej 9 V, napi$cie na wy- 
prowadzeniu 2 uktadu scalonego spadnie ponizej 4,6 V a na- 
piQcie na wyprowadzeniu 1 spadnie do zera. Tranzystor 
zewn^trzny T1 przejdzie w stan odciecia, zaS tranzystor T2 
w stan nasycenia, wysterowujqc diod$ 6wiec^c^ D. 

Pobor pr^du przez sygnalizator dla napi^cia granicznego 
6 V w stanie czuwania (napi^cie zrbdta wiQksze od 6 V) wynosi 
ok. 1,7 mA, a przy Swiecqcej si§ diodzie D (napi^cie zrbdta 
mniejsze od 6 V) — ok. 5,8 mA. Podobnie dla napi^cia 
progowego 9 V pr^d ten wynosi 2,3 mA w stanie czuwania 1 10 
mA przy wysterowanej diodzie §wiec^cej. Przy napi^ciu 
progowym 12 V pobbr pr^du wynosi odpowiednio 3 i 13,5 mA. 
Sygnalizator mozna zmontowab na ptytce drukowanej przed- 
stawionej na rys. 8, postugujgc sie schematem montazowym 
z rys. 9. 

A oto kilka innych schematow aplikacyjnych uktadu MC34064. 
Na rys. 10 przedstawiono urz^dzenie stuzqce do zerowania 
uktadu mikroprocesorowego. Do wyprowadzenia 2 uktadu 
scalonego dot^czono plus napigcia zasilania z zasilacza 
uktadu mikroprocesorowego, a wyprowadzenie 1 pot^czono 
bezposrednio z tym uktadem. Dodatkowo mi$dzy plus zasila- 
nia a wyprowadzenie 1 wtgczono rezystor kolektorowy R tran- 
zystora wewnetrznego, a takze miQdzy to wyprowadzenie 
a mas$ — kondensator C. Kondensator ten jest stosowany 
w przypadku potrzeby zerowania opoznionego. 

Jeszcze inny sposbb zastosowania uktadu MC34064 przed- 
stawiono na rys. 11. Jest to urz$dzenie stuz^ce do tadowania 
akumulatora z baterii stonecznej. Gdy napiecie na zaciskach 




Rys. 4. Schemat sygnalizatora stanu baterii 6 V 


Rys. 7. Schemat sygnalizatora stanu baterii 




o regulowanym progu napi^ciowym od 6 do 12 V 




i 


Rys. 8. Plytka drukowana na plytce drukowane| sygnalizatora 

sygnalizatora uniwersalnego uniwersalnego 



+ 

lasilaa 


Rys. 10. Schemat uktadu zerowania uktadu mikroprocesorowego 
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akumulatora jest nizsze od 4,5 V, jest on tadowany przez 
bateriQ stoneczn^ za pomoc^ diody D. Tranzystor wewn^trz 
uktadu scalonego jest nasycony, tranzystor zewn^trzny T typu 
Darlingtona jest zatkany. Gdy napiQcie na zaciskach akumula- 
tora przekroczy 4,5 V, tranzystor wewnqtrzny zatyka si§, 
wysterowujac tranzystor T. Caly prqd wytwarzany przez 
bateri§ stoneczng zostaje przej^ty przez tranzystor T i od- 
prowadzony do masy. Dioda D zabezpiecza bateri§ stoneczn^ 
przed zbyt duzym wzrostem napi^cia akumulatora. 

Na rys. 12 przedstawiono zasilacz stabilizowany stuz^cy do 
zasilania uktaddw TTL o stosunkowo niewielkim poborze 
pr^du — do 50 mA. Zasilacz wykorzystuje uktad scalony 
MC34064 Jako regulator, wtqczany w momencie zbyt duzego 
wzrostu napi$cia wyjSciowego. W tym celu wyjScie zasilacza 
pot^czono z wejSciem uktadu scalonego za pomoc^ dzielnika 
napi^ciowego R3, R4. JednoczeSnie anod§ diody Zenera D2 



pot^czono z wyjSciem 1 uktadu scalonego. Gdy napi^cie na 
wyjSciu zasilacza jest nieco mnlejsze niz 5 V, na wejSciu 
uktadu scalonego panuje napi^cie mniejsze niz 4,7 V. Tran- 
zystor wewn^trzny uktadu scalonego jest nasycony, a zatem 
dioda Zenera D2 jest pot^czona bezposrednio z mas^ zasila- 
cza. Gdy napi^cie wyjSciowe zasilacza przekroczy z jakichkol- 
wiek powodow 5 V, wyjScie uktadu scalonego zmieni stan. 
Tranzystor wewn^trzny uktadu scalonego zostanie zatkany 



a anoda diody Zenera D2 b^dzie wtedy potgczona z mas^ za 
pornoc^ diody wewn^trz uktadu scalonego i rezystora R4. 
Potencjat bazy tranzystora szeregowego T zasilacza zwi§k- 
szy siQ, napi^cie na rezystorze R1 zmaleje i tranzystor 
T zostanie przytkany, w rezultacie czego napi^cie na nim 
wzrosnie. JednoczeSnie zmniejszy siQ napi^cie na wyjsciu 
zasilacza. Przy spadku napiQcia wyjsciowego zasilacza poni- 
zej 5 V uktad scalony odetka tranzystor T co spowoduje wzrost 
napi$cia wyjsciowego. W ten sposdb jest realizowana stabili- 
zacja napi^cia wyjSciowego zasilacza. Przy napi^ctu na 
wejSciu zasilacza wynosz^cym 12,6 V i pr^dzie obci^zenia 
zmieniaj^cym si§ od 0 do 50 mA zmiana napi^cia wyjSciowego 
nie przekracza 12 mV. Rownie dobra jeststabilizacja od zmian 
napiecia wejSciowego. Przy nap!$ciu na wejSclu zasilacza 
zmieniaj^cym si$ od 1 1 ,5 do 14,5 V i prgdzie obcigzenia 50 mA 
zmiana napi^cia wyjsciowego jest mniejsza od 35 mV. T^t- 
nienia napi^cia wyjsciowego przy napi^ciu wejSciowym 12,6 
V I pr^dzie obci^zenia 50 mA sa rz§du 60 mV ss , natomiast 
sprawnoSd zasilacza wynosi 77%. 

Uktady przedstawione na rys. 3, 4 i 7 -r 9 zostaty opracowane 
i sprawdzone praktycznie w Laboratorium "Re”. □ 


elektronika w roznych zastosowarsiach % 

Automatyczny wtacznik oswietlenia Leszek Halicki 


W artykule opisano urzadzenle wiaczaJace oSwietlenie w pomie- 
szczeniu po wejsciu do niego pierwszej osoby oraz wytaczajace 
je po wyjSciu ostatniej. Urzadzenie moze znalezc zastosowanie 
nie tylko w pomieszczeniu mieszkalnym, lecz takze w sklepie, 
magazynie, hurtowni itp. do sygnalizacji obecnosci niepowota- 
nych osob w momencie zamykania obiektu. Wersja opisana 
ponizej liczy osoby wchodz£|ce i wychodz^ce, pamieta roznicQ 
I w zaleznoSci czy jest ona rOwna zeru, czy rOzna od zera, gasi 
lub zaSwieca swiatto w pomieszczeniu. Roznica, czyli liczba 
osob aktualnie przebywajqcych w pomieszczeniu, nie moze byd 
wi^ksza niz dziewi^d. Rozbudowujqc nieco uktad, mozna t§ 
liczbe zwi^kszyc do 99, 999 i dale]. 


Na rys 1 przedstawiono schemat urzqdzenia. Funkcje czujnikow 
wykrywaj^cych wejScie lub wyjScie osoby spetniajg fotorezys- 
tory R2 i R4, oSwietlane Swiattem zardwek dot^czonych do 
punktdw la i 2a zasilacza urzqdzenia. Fotorezystory wt^czono 
mi$dzy wejScia 9 i 13 bramek B3 i B4 a mas§ urz^dzenia. 
Bramki te wchodzg w sktad uktadu US3 zawierajgcego cztery 
inwertery. W stanie czuwania urzgdzenia, tj. przy oSwietlonych 
fotorezystorach, na wejsciu bramek B3 i B4 panuje stan niski L, 
zaS na ich wyjSciach 8 i 12 — stan wysoki H. Gdy strumiert Swiatta 
zostanie przerwany przez osob§ wchodz^c^ lub wychodz^c^ 
z pomieszczenia, wejscie odpowiedniej bramki, a zatem i jej 
wyjScie, zmieni stan, tj. wejScie na wysoki, a wyjScie na niski. 
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Wyjscia 3 (Q A ), 2 (Q B ), 6 (Q c ) i 7 (Q D ) licznika pofqczono przez 
diody D1 -rD4 i rezystor R13 z baz$ tranzystora T1. Diody te oraz 
tranzystor T1 spefniaj^ funkcj§ czterowejSciowej bramki NOR. 
Kolektor tranzystora pof^czono bezpoSrednio z wej£ciem 5 bra- 
mki B6 wchodz^cej w sktad ukfadu scalonego US5. Zawiera on 
cztery dwuwejSciowe bramki typu NOR. Wystarczy, aby na 
ktorymkolwiek z wyj$£ 3, 2, 6 lub 7 pojawif si§ stan wysoki, 
a tranzystor T1 bgdzie wysterowany. Na wyprowadzeniu 6 bra- 
mki B6 pojawi si§ wtedy stan niski. WejScie 5 tej bramki 
pof^czono jednoczeSnie z wej£ciem zeruj$cym 14 licznika US4. 
Bramka B5, rezystor R11 oraz fotorezystor R12 tworz^ ukfad 
blokowania urzgdzenia w ciggu dnia, tzn. gdy o§wietlenie 
dzienne pomieszczenia jest na tyle wystarczajgce, ze nie 
wymaga wf^czenia oswietlenia. Bramka B5 ukfadu scalonego 
US5 pracuje jako negator, do jej zwartych wyprowadzeri 2, 
3 dof^czono fotorezystor R12. 

W dziert, kiedy fotorezystor jest oswietlony, na wejSciach 2, 
3 bramki B5 panuje poziom niski, za§ na jej wyj£ciu 1 — stan 
wysoki. Niezaleznie zatem od stanu wejScia 6 bramki B6 na 
wyjSciu tej bramki jest poziom niski, tranzystor T2 jest zatkany, 
oSwietlenie wyf^czone. Poniewai wyjScie 1 bramki B5 pof^czo- 
no bezpo^rednio z wejSciem zeruj^cym 14 licznika, zliczanie jest 
zablokowane. Wieczorem lub przy niewystarczaj^cym oSwiet- 
leniu dziennym rezystancja fotorezystora znacznie wzrasta, 
wyjScie 2 bramki B5 zmienia stan na niski. Od tej chwili stan 
wyjscia 4 bramki B6 zale£y od stanu wejScia 6, tj. od tego, czy 
tranzystor T1 jest zatkany, czy nasycony. W trakcie pracy licznika 
tranzystor ten przewodzi, zatem na wejSciu 6 bramki B6 panuje 
stan niski, za$ na wyj§ciu 4 — wysoki. Tranzystor T2 przewodzi, 
wysterowujgc cewkQ przekainika Pk. Przekaznik zwiera zestyki 
wfqczaj^c oSwietlenie L. Rezystor R15 ogranicza pr^d bazy 
tranzystora T2, natomiast R16 ogranicza pr$d emitera. Dioda D5 
zabezpiecza tranzystor przed uszkodzeniem w wyniku przepi^c 
powstajqcych podczas przef^czania przekainika. Podobne dzia- 
fanie ma kondensator C7. 

Przy wychodzeniu z pomieszczenia jest pobudzany fotorezystor 
R4, dof^czony do wyprowadzenia 9 negatora B3. Uruchamia to 
generator monostabilny z ukfadem czasowym US2. WyjScie 
3 generatora pol^czono z wejSciem 5 negatora B2, za& wyjscie 
6 negatora z wejSciem 4 (’’llczenie w d6f’’) licznika US4. Gdy 
wyj&cie 3 generatora US2 zmieni stan z niskiego na wysoki, na 
wejScie 4 licznika zostaje doprowadzony na czas ok. 0,5 s stan 
niski. Zawarto§6 licznika zmniejszy si§ o jeden. Jezeli, np. 


Zafbzmy, ze fotorezystor R2 Jest czujnikiem wykrywajgcym 
wejScie osoby i w zwiqzku z tym umieszczonym blizej wej£cia, 
natomiast R4 — czujnikiem wykrywaj^cym wyjscie i umiesz- 
czonym dalej. WejScie osoby do pomieszczenia spowoduje 
przede wszystkim przerwanie strumienia Swiatfa padajqcego na 
fotorezystor R2. WyjScie bramki B4 zmieni stan na niski. Zmiana 
ta w postaci impulsu ujemnego przeniesie siq przez kondensator 
Cl do wejScia 2 ukfadu czasowego US1. Ukfad ten pracuje jako 
generator monostabilny i wytwarza impuls dodatni o czasie 
trwania ok. 0,5 s. Czas impulsu wyznaczaj^ warto^ci elementow: 
rezystora R9 i kondensatora C3. WyjScie 3 ukfadu scalonego US1 
pof^czono bezpoSrednioz wejSciem 1 bramki B1, za£ jej wejscie 
2 z wejSciem 5 (’’zliczanie w gorq") ukfadu scalonego US4 
— synchronicznego dziesiQtnego licznika rewersyjnego. Gdy na 
wejSciu 2 ukfadu scalonego US1 pojawi si§ na krdtko stan niski, 
jego wyjscie 3 zmieni stan z niskiego na wysoki (ok. 4 V) na czas 
ok. 0,5 s. JednoczeSnie stan wyjscia 2 bramki B1 zmieni si§ na t§ 
chwil§ z wysokiego na niski. Licznik US4 zlicza jeden impuls, 
jego wyjScie 3 (Q A ) zmieni stan z niskiego na wysoki. Pozostale 
wyjScia zostan^ wysterowane po doprowadzeniu kolejnych 
impulsbw do wejScia 5 licznika. 
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uprzednio byto wysterowane jedynie wyjdcie 3 licznika (zawar- 
toSd jeden), napi^cie na bazie tranzystora T1 spadnie do zera 
i tranzystor wejdzie w stan zatkania. Zatkany zostanie rdwniez 
tranzystor T2, a oSwietlenie — wyt^czone. 

Wejscie zerujqce 4 generatora US1 pot^czono bezpodrednio 
z wyjSciem 6 bramki B2 i jednoczeSnie z wyprowadzeniem 
4 ("liczenie w ddt") licznika, natomiast wyjScie zerujgce 4 gene- 
ratora monostabi Inego US2 — z wyjSciem 2 bramki B1 I wej£- 
ciem 5 ("liczenie w gor§”) licznika. W trakcie wchodzenia do 
pomieszczenia jest pobudzane najpierw wejdcie 13 bramki B4, 
a w chwil§ pozniej takze wejdcie bramki B3. Generator mono- 
stabilny US2 jest w tym momencie zablokowany, gdyz niski 
poziom z wyprowadzenia 2 bramki B1 jest doprowadzany do 
wejScia zerujgcego 4 generatora. Podobnie jest przy wychodze- 
niu: najpierw jest pobudzane wejdcie bramki B3, pdiniej bramki 
B4. W tym czasie generator monostabilny US1 jest zablokowany 
niskim poziomem z wyjdcia 6 bramki B2. 

Migdzy zwarte wejdcia 2, 3 bramki B5 a masg urzgdzenia 
wtqczono przyclsk chwilowy P. Sluiy on do zerowania urz^dze- 
nia w dowolnie wybranym momencie Zwarcie zestykow przycis- 
ku P powoduje doprowadzenie niskiego poziomu napi^cia do 
wejdcia negatora B5 i jednoczednie do weJScia zeruj^cego 14 
licznika US4. 

Urzqdzenie jest zasilane napiQclem stalym 5 V z zasilacza 
umieszczonego na tej samej ptytce drukowanej. W uktadzie 
zasilacza zastosowano monolityczny stabilizator napi^cia 
UL7505L, zawieraj^cy uktad kompensacji temperaturowej oraz 
uktad ograniczenia pr^du obci^zenia w momencie zwarcia 
wyjdcia. Uklad ten nie wymaga zewn^trznych elementdw regula- 


cyjnych. Kondensatory C8 i C9 wst^pnie 
liltrujq napi^cie otrzymywane po jedno- 
potdwkowym wyprostowaniu przez diod§ 
D6. Kondensator CIO poprawia wtaSciwo- 
Sci dynamiczne uktadu. Pr$d obci^zenia 
ukladu scalonego US6 nle powinien byd 
wigkszy niz 1 A. Pr$d pobierany przez 
urz^dzenie z zasilacza nie powinien byd 
wi^kszy niz 0,1 A przy niewysterowanym 
przekainiku Pk. Jako transformator siecio- 
wy mozna zastosowad m.in. typowy trans- 
formator gloSnikowy, np. telewizyjny, daj^- 
cy na wyjdciu napi^cie co najmniej 6 V przy 
obciqzeniu prqdem ok. 0,5 A. 

Jezeli urz^dzenie bQdzie pracowad w po- 
mieszczeniu, w ktdrym moze przebywad 
jednoczeSnie wi^cej ni t 9 os6b, mozna 
Jatwo powiqkszyd pojemnoSd licznika dotq- 
czajqc jeden lub wiQcej dodatkowych ukta- 
ddw scalonych UCY74192N. Na rys. 
2 przedstawiono sposdb pot^czenia dwdch 
uktaddw scalonych UCY74192N. Da to 
zwigkszenie pojemnodci urz^dzenia do 99. 
Pot^czenie trzech uktaddw zwi^ksza poje- 
mnodd urzqdzenia do 999. 

Jezeli pomieszczenie obstugiwane przez 
urz^dzenie ma jeszcze jedne drzwi, nalezy 
je rozbudowad dot^czaj^c do punktdw 
C I D uktadu dodatkowe dwa uktady przed- 
stawlone na rys. 3. Dlody rozdzielajqce D7 
i D8 zabezpieczaj^ wyjScia bramek B3 i B4 
przed wplywem napi^cia wyjSciowego bra- 
mek B3‘ i B4‘. 

Do wyjdd licznika US4 dotqczono diody 
D1 -i-D4 oraz — za pomocg rezystora R13 
— tranzystor T1 odwracaj^cy faz§ sygnatu. 
W miejsce tych podzespotdw mozna za- 
stosowad jeden uktad scalony, np. SN7423N, zawierajqcy dwie 
czterowejdclowe bramki typu NOR. 

Uktad urzgdzenia nalezy zmontowad na ptytce drukowanej 
przedstawionej na rys. 4 zgodnie ze schematem montazowym 
przedstawionym na rys. 5. 

Fotorezystory R2 i R4 mozna wlutowad w ptytkQ drukowan^ 
urz^dzenia lub tez umiedcld na zewn^trz. W tym ostatnim 
przypadku kortcdwki fotorezystordw nalezy pot^czyd z punktami 
9, 10 na ptytce drukowanej przewodem ekranowanym. 
Poniewaz fotorezystory powinny znajdowac si$ w niewielkiej 
odlegtodci od siebie (kilka centymetrdw), mozna zastosowad 
jedno irodto swiatia. 2ardwkg warto umiedcid w typowym 
reflektorze od latarki, aby skupid wi^zkQ Swiatta padaj^c^ na 
fotorezystory. Szeregowo z zardwkq mozna wt^czyd potencjo- 
metr o wartodci ok. 100 ft, co umozliwi regulacjg intensywnodci 
Swiecenia. JednoczeSnie fotorezystory nalezy odseparowad od 
wptywdw zewnQtrznych za pomocg odpowiedniej obudowy. 
Kodcdwki zardwki potqczyd z wyprowadzeniami la, 2a uzwoje- 
nia wtdrnego transformatora. Fotorezystory powinny mied w sta- 
nie nieoswietionym rezystancjg nie przekraczaj^c^ 1 MQ, nato- 
miast w stanie oSwietlonym nie mniej niz 10QQ. Zastosowanie 
fotorezystordw o innych parametrach moze spowodowad konie- 
cznodd dobrania wartodci rezystordw R1, R3 i R11. Fotorezystor 
R12 umiescid w oknie i odseparowad od wplywu odwietlenia 
w pomieszczeniu. 

Uktad scalony US6 wraz z niewielkim radiatorem nalezy umied- 
cid na ptytce drukowanej urz^dzenia. Przekaznik Pk trzeba 
dobrad w zaleznoSci od przet^czanej mocy. Cewka przekaznika 
powinna byd na napi^cie 3 V. Pr^d cewki ok. 25 mA. W razie 
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braku przekaznika o takich parametrach mozna zastosowab 
przekaznik na napi^cie wyzsze, dolqczajqc plus zasilania cewki 
przekaznika do katody diody D6 zasilacza. W tym celu nalezy 
zlikwidowad zwor§ Z1 na pfytce drukowanej, zamiast rezystora 
R16 wlutowab zwor§, a nast^pnie potqczyd punkt 13 ptytki 
drukowanej urzqdzenia z punktem 15 zasilacza. Nast^pnie 
dobrab parametry transformatora i zarbwek do parametrbw 


wybranego przekaznika tak, aby napi^cie w punkcie 15 zasilacza 
odpowiadato napi^ciu nominalnemu cewki przekaznika. Nalezy 
przy tym pami^tac, ze dopuszczalne napi^cie wejSciowe uktadu 
UL7505L wynosi 35 V. Przy zastosowaniu transformatora siecio- 
wego o napi^ciu wyjsciowym wi^kszym niz daje transformator 
podany wyzej moze siQ okazac konieczne uzycie wi^kszego 
radiatora do ukfadu US6 ze wzgl^du na zwi$kszonq wtedy moc 
strat. 

Urzqdzenie opisane powyzej moze byb tez zastosowane do 
sygnalizacji obecnosci osoby niepowotanej w sklepie, magazy- 
nie, hurtowni itp. 

Do takich zastosowah urzqdzenia wystarczy zastqpib przekaznik 
diodq Swiec^cq, potqczonq szeregowo z rezystorem ogranicza- 
jqcym prqd, np. 220 Q, ora z dokonac innych niewielkich zmian 
zgodnie z rys. 6. 

LITER ATUR A 

[1] Makegard D.: Photoelectric sensor detects (and counts) entrances and 
exits. "Popular Electronics" nr 1/77 

[2] Claessen G.: Lichtautomatik. "Elektor-Riesenpocket" 
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Ulepszenie swiatef roweru 


Stanisiaw B^k 


Elektronika moze poprawib nawet wlas- 
nosci uzytkowe roweru. Jak — w poniz- 
szej Informacji. 

Prqdnice prqdu zmiennego stosowane 
do oSwietlenia rowerow majq mafq moc, 
zaledwie 3 W. Przy zastosowaniu w re- 
flektorze zarbwki rowerowej 6 V/2,4 W, 
a w Swietle tylnym zarowki 6 V/0,1 A moc 
ta jest wykorzystana catkowicie ale re- 
flektor przedni nie spelnia prawidfowo 
zadania, ktore ma spelniac, czyli oswiet- 
lania drogi. Rower jest widoczny ale 
droga jest oSwietlona niewystarczajqco. 
Aby poprawib oswietlenie drogi, posta- 
nowlfem ograniczyd moc pobieranq 
przez Swiatlo tylne bez zmiany intensyw- 
nobci jego Swiecenia. 

Zamiast zarbwki zastosowatem diodq 
elektroluminescencyjnq (LED) o podwyz- 
szonej Swiattosci, Srednicy 10 mm. Wy- 
maga to dokonania niewielkich przerb- 
bek w instalacjl, polegajqcych na zain- 
stalowaniu dowolnego typu mostka pros- 
towniczego i poprowadzenia do lampy 



Schema! zmodylikowanej instalacji 
oswietlenia roweru 


tylnej dwoch przewodbw zamiast istnie- 
jqcego jednego. Aby zapobiec migotaniu 
lampy tylnej przy niestabilnej pracy prqd- 
nicy zastosowafem kondensator filtrujq- 
cy wyprostowane napiqcie o duzej poje- 
mnoSci (3300 fiF) w ukfadzie jak na rys. 
Tak duza pojemnoSc zapewnia tez Swie- 
cenie lampy przy krbtkim postoju, zwal- 
nianiu jazdy itp. Im ta pojemnobb jest 
wiqksza, czas podtrzymania jest dtuzszy. 
Rezystor ograniczajqcy prqd LED dob- 
ratem tak, aby uzyskab prqd ok. 25 mA 


przy maksymalnych obrotach prqdnicy. 
Dla utatwienia wymiany zarbwki na LED, 
diodq wlutowatem w gwintowanq opraw- 
kq po przepalonej iarbwce, z ktbrej usu- 
nqtem szklanq bartkg wraz z wtbknem 
i jego wspornikami. 

Biegun lampy tylnej uziemiony do kon- 
strukcji roweru nalezy od niej odizolo- 
wac, dolqczajqc go do nowego, "ujem- 
nego" przewodu. 

Dziqki tej niewielkiej i taniej przerbbce, 
reflektor przedni Swieci teraz intensyw- 
niej, co poprawito oswietlenie drogi bez 
ostabiania tylnego swiatla pozycyjnego. 
Uktad ten dziala bardzo dobrze od kilku 
miesiqcy, czyniqc jazdq rowerem w cie- 
mnoSciach przyjemniejszq I bezpiecz- 
niejszq. Tylna lampa zuzywa teraz tylko 
0,15 W (wraz z rezystorem redukcyjnym), 
odzyskana moc zasila reflektor przedni. 
Kondensator I prostownik umieScitem 
w oprawie przedniego reflektora, moz- 
liwe jest jednak ich umieszczenie w do- 
wolnym innym miejscu roweru. □ 


Informujemy. ze na poczqtku pazdziernika wraz z numerem 9/1992 
"Elektronlki" prenumeratorzy tego czasopisma otrzymajq gratiso- 
wo pierwszy promocyjny numer kwartalnego suplementu pt. 
"Opto-Electronics Review". 

Suplement bQdzie wydawany w jqzyku angielskim I b^dzie zawie- 
rai artykuty naukowe i naukowo-techniczne zwiqzane z pracami 
w dziedzinie optoelektroniki, prowadzonymi w czolowych polskich 
oSrodkach. Zamieszczone tez bqdq informacje o nowoSciach 
optoelektroniki Swiatowej I krajowej. 

Cena pojedynczego zeszytu "Opto-Electronics Review" dla prenu- 
meratorow w Polsce wynosi 30 000 zl, dla odbiorcow zagranicz- 
nych 5 $. Wptaty na prenumeratQ przyjmowane sa na konto 
Wydawnictwa SIGMA NOT (PBK III O/Warszawa nr 


37001 5-1 S73-1 39 -11). Przewidujemy wydanie nastQpnego zeszytu 
w styczniu przysziego roku - w zwiazku z tym termin wplat na 
prenumeratc? uplywa 30 llstopada 1992 r. 

Zainteresowani Czytelnicy I Autorzy proszeni sq o kontakt z redak- 
cjq "Elektronlki" (Warszawa, uI.Ratuszowa 11, tel. 19-25-14). 


Informujemy uprzejmie naszych Czytelnlkow, ie ukazal slq drug! 
zeszyt Slownika Blograficznego Technikow Polskich (SBTP). za- 

wierajqcy 137 biogrambw zasiuzonych technikbw polskich z r6z- 
nych dziedzin technikl i nauki. 

Egzemplarze obu wydanych zeszytbw SBTP sa do nabycia w lokalu 
Redakcji SBTP (Centralna Biblioteka Techniczna) - Warszawa, ul. 
Mazowiecka 12, pok. nr 1, tel. 26-85-88. 
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tacznosc satelitarna w Roku 


Hiszpania pragn^c uczcid 500. rocznics odkrycia Ameryki 
przez Krzysztofa Kolumba i jednoczednie zwrdcid uwags na 
rozwdj kulturalny i przemyslowy swojego kraju, oprdcz tego- 
rocznych letnich jgrzysk olimpijskich w Barcelcnie i Swiatowej 
wystawy w Sewilli, rok obecny wybrala jako dat$ wprowadze- 
nla na orbitQ geostacjonarn^ satelity telekomunikacyjnego 
HISPASAT. Ma on zapewnid nadawanie programdw telewizyj- 
nych, w tym rdwniez eksperymentalnych sygnalow telewizji 
wielkiej rozdzielczosci HDTV, transmisjg rdznego rodzaju 
sygnaldw w ramach sieci l^cznodci stalej oraz przeprowadze- 
nie pr6b I badart nad nowymi Srodkami l^cznodci. 

Wsklad systemu b^d^ wchodzily dwa satelity HISPASAT 1A, 
HISPASAT IB, umieszczone na orbicie geostacjonarnej na 
pozycjach mipdzy 30° i 31° dlugoSci zachodniej, zgodnie 
z nominalnymi pozycjami wyznaczonymi dla hiszpartskiego 
satelity radiodyfuzyjnego na konferencji WARC 77. Oczekiwa- 
nyczas £ycia kazdego satelity co najmnlej 10 lat, masa okolo 
2150 kg, wstQpna moc zasilania 3500 W (rys. 1). Wszystkie 
rysunki s$ zamieszczone na str. IV okladkl. 

Do wystrzelenia satelitow na orbitg jest przewidziana europejs- 
ka rakieta ARIANE 4, ktora wprowadzi je na eliptycznq orbits 
o perygeum ok. 35 800 km. Specjalne mechanizmy umozliwi^ 
utrzymanie potozenia i pozycji z dokladnodci^ 0,05°. 

Do nadawania programow telewizyjnych jest przewidzianych 
5 kanaldw radiowych o szeroko6ciach pasm 27 MHz, roz- 
mieszczonych w zakresie 12,1 12,5 GHz przy mocach nad- 
awania 110 W, z ktdrych 3 maj 4 sluzyb do nadawania 
programdw na obszar Hiszpanii (rys. 2), 1 na obszar obu 
Ameryk (rys. 3) a 1 kanal b^dzie sluzyl jako rezerwowy. 
Rownowazna moc promieniowania dla obszaru krajowego 
EIRP = 56 dBW umozliwi stosowanie do odbioru sygnaldw 
urzqdzert odbiorczych z antenami o srednicach zaledwie 40 
cm. W przypadku obu Ameryk ta sama moc nadawania przy 
znacznie szerszej wigzce promieniowania umozliwi uzys- 
kanie EIRP ok. 44 dB, co b^dzie zmuszad do stosowania na 
obszarze pokrycia urz^dzeh odbiorczych z antenami o dred- 
nicach okolo 2,5 m. Ma to zgodnie z przewidywaniami 
zapewnic dobr^ jakosc odbioru w obszarze od Nowego Jorku 
dc Buenos Aires. 

Satelita HISPASAT 1A jest przystosowany do nadawania na 
amerykartski obszar hiszpahskoj^zyczny sygnalow telewizyj- 
nych odbieranych z dowolnego miejsca Hiszpanii, natomiast 
satelita HISPASAT IB b^dzie wyposazony dodatkowo w urz 4 - 
dzenia do transmisjl sygnaldw w pasmach o szerokosciach 54 
MHz i 72 MHz, co umozliwi odbidr sygnalow z obszaru obu 
Ameryk i nadawanie tych sygnaldw na obszar Hiszpanii 
w kanalach radiowych przeznaczonych normalnie do stalej 
Iqcznodci satelltarnej na tym terenie. Nie zapewni to co 
prawda bezpoSredniego odbioru sygnaldw telewizyjnych, ale 
umozliwi rozprowadzanie "sygnaldw amerykartskich" na te- 
renie Hiszpanii z wykorzystaniem malych naziemnych stacji 


Kolumba Janusz Zygierewicz 

odbiorczych, wspdlpracujgcych zsieciami telewizji kablowej. 
Do celdw stalej tgcznodci satelitarnej bgdzie sluiyc antena 
paraboliczna o drednicy 1,2 m z ukladem zasilaj^cym umoz- 
liwiajgcym wytworzenie dwdch wi^zek promieniowania, z ktd- 
rych jedna bgdzie obejmowala obszar europejski Hiszpanii, 
a druga obszar Wysp Kanaryjskich (rys. 4). Zyski anteny 
odpowiednio 35,5 do 33 dB, separacja polaryzacyjna co 
najmniej 33 dB. 

Dwukierunkowe transmisje rdznego rodzaju sygnaldw stoso- 
wanych w sieciach publicznych bgdq si^ odbywac na zasadzie 
cyfrowej w systemie zwielokrotnionego dost^pu z podzialem 
czasowym TDMA zgodnie z wymaganiami sieci zintegrowa- 
nych uslug ISDN. Transmisja sygnaldw telefonicznych b^dzie 
np. odbywad si$ z szybkodci^ 64 kbit/s przy zapewnieniu 
jakodci zgodnie z odpowiednimi zaleceniami CCITT. 

Bardzo nowoczesnymzastosowaniem satelitdw bgdzie wyko- 
rzystanie niektorych kanalow radiowych do tworzenia specjal- 
nych wydzielonych sieci fgcznodci przy instalowaniu u okred- 
lonych grup uzytkownikow bardzo malych stacji naziemnych 
w ramach dynamicznie rozwijaj^cych siQ sieci typu VSAT 
— Very Small Aparture Ternimals (patrz artykul w nrze 
12/1991 "Re"). 

W systemie HISPASAT przewiduje si$ stosowanie dwdch 
wariantow wydzielonych sieci VSAT. W pierwszym wariancie 
bgdzie mozliwe nadawanie ze stacji centralnej strumieni 
informacji o szybkosciach od 250 kbit/s do 2,048 Mbit/s, ktdre 
beda odbierane przez odbiorcze stacje abonenckie z an- 
tenami o srednicach zaledwie 70 cm. W drugim wariancie 
b^dzie mozliwa rdwniez z malych stacji abonenckich transmi- 
sja sygnalow cyfrowych o malych szybkosciach umozliwiaj^- 
cych transmisje sygnaldw pojedynczych kanaldw telefonicz- 
nych, ale gldwnie przewidywane obszary zastosowad, to: 
transmisje bankowe, potwierdzanie czekdw i kart kredyto- 
wych, rezerwacja biletdw, wszelkiego rodzaju informacje 
teleksowe itp. 

System HISPASAT ma umozUwiad realizacje takich transmisji 
przy zastosowaniu terminali z antenami o Srednicach okolo 
1,2 m, ktdre b^de mogly nadawad do stacji centralnych 
sygnaly o szybkodciach 64 kbit/s I odbierad z niej sygnaly 
mleszcz^ce sie w strumieniu informacji o szybkodciach 1—2 
Mbit/s. Nadawanie i odbidr sygnaldw przez stacje kortcowe 
odbywalyby sie zgodnie ze standardowym protokolem, np. 
X25. 

Docelowo przewiduje si$ dalsze modyfikacje koncepcji sys- 
temu VSAT przez wykorzystanie sieci tego systemu do 
realizacji automatycznych polqczon migdzy prywatnymi, 
branzowymi centralami, pracujgcymi zgodnie z wymaganiami 
sieci zintegrowanych (IPABX), w ktdrych wszelkiego rodzaju 
pol^czenia bylyby realizowane na zgdanie z chwilg otrzyma- 
nia zgloszenia. Bylby to uklad sieci podredni migdzy siecig 
wydzielonq a siecie uzytku publicznego. □ 


OGIOSZENIA 

OTV RADZIECKIE przenosne — stacjoname: ser- 
wis. telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/035/SO/1 19/92 
WYKRYWACZE METAL I u). Ryszarda 44, 05-800 
Pruszkdw RO/090/92 

Wykrywacze metall. Konsultacje. Warszawa tel. 
11-56-49. RO/141/92 

Obudowy uniwersalne do urzadzen elektronicz- 
nych produkuje "FIRMA ACE” 43-445 Dzi^gieldw 
178 k/Cieszyna. RO/180/91 


Montujemy kodery PAL do generatordw K935 
I K938 oraz do generatordw rosyjskich. TESTRONIK 
Warszawa, ul. Robinii 8a. Informacja tel. 22-79-06. 

RO/056/92 

Wysylkowa sprzcdaz modu!6w I czQ£ci zamlen- 
nych do OTVC Helios, Neptun. Zaklad Uslugowy 
97-200 Tomaszdw Maz. ul. Sl^ska 10a 

RO/ 158/92 

Sleciowe flltry przeciwzakldceniowe oferuje FIL- 
TERCON. 26-600 Radom, Kotarbinskiego 3, tel. 
437-05. RO/157/92 


PodejmQ montaz elektroniczny - chalupnictwo. 

Janusz Gcjsiorek, ul. Wojska Polskiego 10/4, 67-100 
Nowa Sdl, tel. 38-11. RO/156/92 

Posladam oprawlone roczniki ’’Radioamatora” 
1964, 1966, 1968, 1970, 1971, 1973-1978 1 "Radioelek- 
tronika” 1980, 1982,1986. Jacek Rqczyrtski, ul. Now- 
tona 12a/24, 60-161 Poznart. RO/159/92 

Cz^sci I podzespoiy do urzqdzert elektronlcznych 
sprz^tu TV, Video, Hi-Fi, instrukcje serwisowe do 
w/w sprzotu w duiym wyborze oferuje Firma KLAR 
PSP. ul. Chopina 11 A, 74-320 Barlinek tel. 61-974 
lub 62-696. RO/092/92 
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O B U D O W Y 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielko&ci w cenie od 56 do 100 tys. zl 
Wymiary (mm): 
dlugoSd: 130: 190: 

szerokoSd 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokoSd: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

SPECJALNE 

0 centralka alarmowa: 60x290x260 180 tys. zl 
6 obudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. zl 
0 obudowa napQdu 5,5: 300x150x45 80 tys. zl 

Z AMOWI EN I A INDYWIDUALNE 
Krdtkie terminy. Preferencj© dla wi^kszych zamdwiert. 

O0ROBKA PLYT CZOLOWYCH 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Rado£d 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy takze sprzedai wysylkow^ 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/109/91 


VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymiana kortcdwek wizyjnych 
na dyskach glowlc magnetowldowych VHS wykonywane na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wytqcznie) telefoniczny dla uzgod- 
nienia dnla I godziny przyjazdu, jak rdwniez dla uzgodnienla 
warunkdw wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. 
W lipcu I sierpnlu zaklad jest nieczynny. Krak6w, ul. Gen. Pr^dzyrts- 
kiego 6. tel. 11-03-70. RO/217/91 

Szerokq gam© nowoczesnych obudow urz^dzen elektronicznych typ 
KM poleca: Zaklad Tworzyw Sztucznych "MASZCZYK", ul. Mic- 
klewlcza 10, 05-071 Sulejdwek-Mllosna. RO/045/92 





IMERA 

Spolka z o.o. BOP LA 

02-363 Warszawa GEHAUSE SYSTEME 
Al. Jerozolimskie 202 
Tel. 23 82 96 iub 23 76 50 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 
oteruje jako wylqczny dystrybutor 

OBUDOWY do sprzQtu 
ELEKTRONICZNEGO 
I ELEKTROTECHNICZNEGO RO/019/92 


CzQ$ci elektroniczne, obudowy, ze- 
stawy do samodzielnego montazu, 
katalogi — szeroki asortyment. 
(oferta A-03) 

A. GORSKI 05-070 Sulejdwek 
ul. Matejkl 3 

(Informacje: koperta zwrotna + znaczek). 

RO/241/91/ 


SPRZEDA2 DETALICZNA I HURTOWA 
PODZESPOL0W ELEKTRONICZNYCH 
OKOLO 1800 POZYCJ1 W TYM 1300 
UKLADOW AN. BA, TA Itp. 
SPRZEDAZ NA MIEJSCU (HOTEL UNIMA) 
ORAZ WYSYLKOWA 
KATALOG - KOPERTA ZWROTNA 
DLA FIRM PLATNOSC 14 DNI 

E T H I C O N 

ul. Dqbrowskiego 4 
12-100 SZCZYTNO 
tel. 32-81 wewn. 156 RO/094/92 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 

kineskopOw tv 

wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegdlowe informacje po 
nadestaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


NOWOSC! NOWY CA80 

na prolesjonalnej plytce I w obudowie? 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 5000 uzytkow- 
nikow, mikrokomputer edukacyjny z 1 1-tomowq doku- 
mentacj^. umozliwiafacy blyskawiczne poznanle mlk- 
roprocesorowej technikl sterowah i kontroll — nawet 
1 4-latkom. Dla CA80 istnleje juz kilkadziesl^t aplikacji. 
Olerujemy takze inne, bardzo atrakcyjne urzqdzenia 
wykonane w technice mikroprocesorowej. Katalog 
— koperla zwrotna ze znaczkiem plus znaczek. 
"MIK" Stanlslaw Gardynik 
054)90 Raszyn, Olszowa 68 

RO/ 153/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu I tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urzqdz ert przemyslowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTRONIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


SLAWMIR ELECTRONICS 

ul. Pulawska 100 
tel./fax 44-80-59 

Produkcja i sprzedaz 
Konwertery UKF, dekodery, transko- 
dery, fonie rownolegle, cz^gci I pod- 
zespoly elektroniczne 
Prowadzimy rdwniez sprzedaz wysylkowq. 

RO/077/92 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszdw, ul. Ossoliriskich 21 
tel/fax (0-17) 449-98 (8-15°°) 

• RTV-VIDEO — uktady scalone, 
trofopowielacze, glowice video itp. 
©ZESTAWY DO MONTAZU: 
miniodbiorniki, zestawy projek- 
towe, autoalarmy, wykrywacze 
metalu itp. 

Katalog-koperta zwrotna 

RO/244/91 


Sprostowanie 

W nr 10/92 ‘’Re", w ogfoszeniu firmy 
"PIN ELECTRONIC” w adresie btQdnie podano 
nazwQ ulicy. Jest: ul. Ratuszowa 16/17, powin- 
no by<5: ul. Reymonta 16/17. 


SprzQt naglosniajqcy i oswietleniowy 

dla muzykdw, dyskotek i radiow^zlowy. 
Miksery. wzmacniacze mocy, kolumny est- 
radowe od 100-600 W. GloSnik! "Beyma", 
wzmacniacze profesjonalne "Master”. 
oSwietlenie "Strong". 

ELEKTRONIKA MUZYCZNA 

26-200 Kortskie 

ul. Wojska Poiskiego 3, tel. 6139 

RO/018/92 


SYSTEMY RADI0P0WIAD0MIENIA 0 ALARMIE 


i 

i 


Indywidualne Iqcza radlowe 
komputerowe stacje monitorujqce 
cyfrowe kodowanie sygnaldw 
moZllwoSd wspdlpracy z dowoinym sys- 
temem alarmowym 
zasieg w miedcie powyzej 10 km 
homologacja Ministerstwa LqcznoSci 
Producent: O K T O N S.C. 

90-039 L6dz, ul. Nawrot 91 
tel./fax (0-42), 74-22-23, 33-24-41 

D A/AQ4/QO 


Specjallstyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typdw oraz 
modulatordw magnetowidowych, 
rdwniez za zaliczeniem pocztowym. 

G w a r a n c j a 

ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 RO /i 94 / 9 i 


KINESKOPY KOLOROWE 

® ZACHODNIE 

• krajowe 

® JAPONSKIE 
REGENERACJA WYMIANA 
Inz. Kazimierz Paprocki 
ul. Ptoriska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 

RO/ 123/92 

■ . . ■ . -II 
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TUNER SATELIT ARNY 

w formie modulu do zamontowania 
w dowolny OTVC z sterowaniem 

cena 750 000 zl 

Elementy zestawbw satelitarnych 

Z.P.H.U. ”A V I S” 
ui. Pionierow 2 11-300 Biskupiec 
tel. z Olsztyna 15-33-72 

RO/ 152/92 


Przepraszam krakowsks firms 
M VIDEO-HEAD-SERWICE" za poslu- 
zenie sis Jej nazws w swojej reklamie 
w nr 7/92 "Re", co moglo kojarzyd 
mojs firms z firms krakowsks. 


Zaklad wymiany gtowic oraz kortcbwek 
wizyjnych w magnetowidach VHS Zabrze, 
WiSniowa 8. 

Tel. 754-333. 754-203 (konieczny kontakt 
telefoniczny) RO/055/92 


SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 
KOPERTA ZWROTNA 4- ZNACZEK 
BEZPLATNY KATALOG 

u n i p o L 

Skr. poczt. 25 

07-202 WYSZKOW RO/239/91 


Firma poszukuje mlodych, operatyw- 
nych, posiadajgcych duzo wolnego cza- 
su do podjscia pracy akwizycyjno-ser- 
wisowej na dogodnych warunkach. 
Wymagania: samochbd, komputer 

klasy IBM, telefon oraz male zaplecze 
techniczne. 

Zainteresowanych prosimy o nadsyta- 
nie pelnych ofert na adres: 

90-960 Lodz 11, skr. poczt. 157 

RO/1 49/92 


USLUGA S H 

15-879 Biatystok 
ul. Sw. Rocha 11/1 

PRODUKUJE 

solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 

Dz. Handlu: ul. Kozlowa 4 
tel. 51 -76-56, tlx 853419 

Takze inny osprz^t do instalacji 
antenowych i domofonowych 

RO/025/92 



i<cc_Dr^ii 


:lectrdnii 


Q czs^ci zamienne do sprzstu 
audio-wizualnego i OTVC 
© akcesoria 

£ przyrzsdy kontrolno-pomiarowe 
• plyty i kasety testujsce 


Oii© 


INTER TECHNIK 
&. SERVICE 
POLEN Ltd. 


Jedyny bezpobredni dystrybutor 

W-wa, ul. Burdziriskiego 5 
tel/fax (022) 195806 
tel. (022) 180297 tlx 825735 
Naszym kllentom dostarczamy 
katalogi wraz z cennikami. 

Na zakupiony towar 
udzielamy gwarancji 
RO/ 136/92 


Czqsci elektroniczne 

oraz: 

G narzgdzia. akcesoria. art. chemiczne 
@ zestawy do samodzielnego montazu 
0 schematy RTV. aplikacje. zamlenniki 
Sprzedaz wysylkowa 

Falornix Electronics 

26-614 Radom 
skrylka 18, tel. 427-81 

RO/1 5 1/92 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna oferta: 

Q Czujniki Ultrasonic 40 kHz 
Q Baterie 12 V, Filtry SFE 10,7 
Q> Uklady MC145026, MC145028 
<£ Uklady TDA7021T 
^ Zbiorcze katalogi elementow 
Q Video Service Manuals 
oraz 

Q Pamisci, Mikroprocesory 
Q Uklady CD, LS, Liniowe 
£ Stabilizatory, Mostki prostownicze 
<g Diody, z.d., Tranzystory 
© Trlaki, Tyrystory, Optotriaki 
© Kwarce, Kondensatory, LEDs 
0 Podstawki, Listwy 
© Inne wg zamowien 

Zapraszamy ! 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chiopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 
tlx 54622mart. RO/233/91 


E L T R O N electronic s.c. 
50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3, 
fax: 071/441141 

tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251 
OFICJALNY PRZEDST AWICIEL FIRM: 

£ BURR BROWN CORPORATION 

Liniowe uklady scalone, przetworniki. 
moduly elektroniczne 

£ LES AG 

Tranzystory, diody, moduly tranzysto- 
rowe I diodowe 

£ PHDENIX CONTACT GmbH & Co 

Listwy zaciskowe, ziscza wielostyko- 
we. zlqczkl, zlgcza do obwodbw druko- 
wanych. moduly elektroniczne, uklady 
eliminacji przepigd, narzQdzia 

POZOSTALA OFERTA HANDLOWA: 

Elementy I podzespoly elektroniczne, urzs- 
dzenia pomlarowe 

sprzgt do lutowania. katalogi techniczne 

RO/1 46/02 


L J A R 

ZAKLAD ELEKTRONICZNY 

Inz. Zbigniew Jarzgbiak 
ul. Komuny Paryskiej 36/40 
95-100 Zgierz, tel. (0-42) 16 10 21 

p o I e c a 

PRZYRZADY DO SPRAWDZANIA 
I REAKTYWACJI KINESKOPGW 
3 mierniki, 3 stopnie reaktywacji 
Informacje bezpfatne! 

RO/1 22/92 


KATALOG - Spis artykuldw 
Radioelektronika pogrupowanych 
tematycznie. Obejmuje lata 1980-91. 

60 stron wydruku komputerowego 
— kartki do wpinania. Cena 23 000 zl 
+ koszty przesylki. 
Zamowienia 26-110 Skarzysko 5 
skr. 41 tel. (047) 531-270 po 17-e| 

RO/1 48/92 


SCHEMATY I INSTRUKCJE SERWISOWE 
FIRMA RTVC ELECTRONICS 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
OFERUJEMY SCHEMATY I SERWISOWKI 

0 TELEWIZORY 
O MAGNETOWIDY 
O ODTWARZACZE 
£ TV-SAT 
© CB-RADIO 
G AUTO-RADIO 
© KAMEROWIDY 
Q KUCHENKI MIKROFALOWE 
0 RADIA 
0 MAGNETOFONY 

Q INNE URZADZENIA ELEKTRONICZNE 
Za pobraniem pocztowym 25 tys. zlotych 
wysylamy kataiog wraz z cenniklem. 
Zambwienia na kartkach pocztowych 
prosimy wysylab pod adresem: 

RTVC ELECTRONICS 

Warszawa 65 

skr. poczt. 11 RO/247/91 
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FIRMA”IMP0L~IMPEX " 

JAKO BEZPOSREDNI IMPORTER 
OFERUJE NAJTANIEJ - HURTOWO 
ELEMENTY PROOUKCJI TAIWAN, JAPAN 

0 Kondensatory ceramiczne 
0 Kondensatory elektrolityczne 
© Kondensatory styrofleksowe 
© Rezystory 1/4 W; 1/6 W 
0 Gfofiniki miniatarowe o 50, 57, 77, 100 mm 
0 Uklady scalone do telegazety SAA 5243 P/H i 5231 
0 Tranzystory w.cz. BFR 90A, BFR 91 A, BFR 96 
© Uktady scalone serwisowe typu: 

AN, BA, CX, HA, KA, LA, MA, TA, UPC 
I inne japo^skie (takze procesory) 

INFORMACJA: Warszawa, ul. Lustrzana 6 
Tel. 36-61-35 tub 38-67-21 
Fax. (22) 36-67-21 

PROWAOZIMY TEZ SPRZEDA2 WYSYUCOWA 

ZAPPASZAMY RO/133/92 


MIKROPROCESOROWE CENTRALKI ALARMOWE 
CHMOS, PI^CIO* I OSMIOLINIOWE. 
CENTRALKI ALARMOWE CMOS, TRZYLINIOWE. 

REPROGRAMOWALNE ZAMKI KODOWE. 
PRECYZYJNE ZAS1LACZE WSP6LPRACUJACE 
Z AKUMULATORAMI ZELOWYMI. 


OFERUJE f. 

ZAKLAD 

ELEKTRONIKI^ 



INFORMACJE: 02 - 793 WARSZAWA 78 SKRYTKA 2 
TELEFON 40 * 69 • 79 ( GODZ. 8 • 15 ) 
GWARANCJA 12 MIESI^CY - SERWIS 


POZYTYWKI POZYTYWKI POZYTYWKI 

1 . Super-poiylywka 16 melodii can deui.44.aoo. 

2. Poiytywka I melodia c«i« d«ai:233oo.- 

3. Poiytywka 12 melodii i okompaniamcntcm 

ccm ilciaJ:55.000. 

Zestawy do samodzielnego montaju zaHlerafr: opis, 
komptei e/ementOw zacttodnlch oraz profasjonalnq z 
powferconymi otworarai pfyiket drukowana o wymlarach 
3 cm x 3 cat INFORMACJE ZAMOWIENIA 

SQ 9 vf r E* 7 ~ZJ^ 'HCe.ctrotiics 

ul.B/ochorsiko 1/606 02-660 Wnrszawa 


Kuplmy zlqcza kraw<;dziowe LDB 1-3 pj a . 
cimy r6wnowarto£<i 6-8$-sztuka. Zakupi- 
my zlomowane urzqdzenia zawierajace 
zl^cza LDB np. systemu ODRA. Warszawa, 
tel. 29-81-53, poniedziatki godz. 10-12, 
19-21. RO/072/92 


MDX 

• KupiQ niesprawne, niekompletne, 
skasowane urz^dzenia w ktorych 
znajduj^ si$ wszelkiego typu ztqcza 
elektroniczne. Szczegolnie intere- 
suj^ nas skasowane maszyny licz^- 
ce (komputery ’’ODRA”, ’’MINSK” 
itp.). 

O KupiQ wszelkiego typu zt^cza elekt- 
roniczne, rbwniez uszkodzone, nie- 
petnosprawne pochodzgce z de- 
montazu. 

biuro ’’MIX” 

87-100 Toruri 
ul. Wschodnia 34 
fax/tel. 348-32 
tlx 555385 RO/015/92 


SUPER TELEGAZETA 

DO KAZDEGO odbiornika tvc z pilotem 

PRZEDSI^BIORSTWO 

PRODUKCYJNO-HANDLOWO-USLUGOWE 

TV-T R O N I C 

EXPORT-IMPORT 

95-035 OZORK0W, UL. LISTOPADOWA 28 
TEL./FAX. 18-12-83 lub 18-11-74 
TEL. 18-19-89, TLX. 884495 

SUPER TELEGAZETA 

NOWATORSKIE ROZWIAZANIA PROGRAMOWE: 

© szybki dostQp do 32 stron II! 

©programowanie stron statych 
UNIKALNE WYKONANIE TECHNICZNE: 

Gmontaz technika powierzchniowq 

©uktad ellminacjl drgart TXT 

ROCZNA GWARANCJA - ATRAKCYJNA CENA 

SUPER TELEGAZETA Ro/145/92 


ELTRON electronic s.c. 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3, lax: 071/441141 
tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251 


PROPONUJE: 

HC 3500T Multimetr HUNG CHANG 

(U/l/R/F/C/T do 1200 C) z czujnikiem 980 000,- 
TEK 7603 Oscyloskop Tektronix 2 x 80 MHz 8 500 000,- 
AD 565 AJN Przetwornik c/a 12 bit / 250 ns 275 000,- 

AD 570 JD Przetwornik a/c 8 bit / 40 /is 75 000,- 

AD 571 JD Przetwornik a/c 10 bit / 40 /is 198 000,- 

AD 574 AJN Przetwornik a/c 12 bit / 25 /is 290 000,- 

MAC 08 Multiplexer 8 na 1 = MUX 08 68 000,- 

MAB 16 Multiplexer 16 na 1 = MUX 16 72 000,- 


oraz szeroki asortyment Innych elementbw elektronlcznych. 

RO/1 47/92 


ELMARK 

ul . Jaworzynska 4/11 
^ 00-634 WARSZAWA 

KARTY DO IBM PC : 

J PROGRAMATQBI EPROMs EAL 

^ Urtiwersalne PROGRAMATORY i Testery 
(. PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL GAL itd ) 
Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0 
# Emulatory ROM 120ns 

NICE-51 in circuit emulator 8051 
Analizatory Stanow Logicznych 200MHz 
Przetworniki A/C C/A 12/14 bit 100kHz 
^ Profesjonalne Multirnetry - karty do IBM 
Karty oscyloskopowe 40-100MHz 
E» Interfejsy IEE-488,RS-232,RS-485 
sfc Kasowniki EPROM 

Komputery Przemyslowe 



Bezplatna wysylka 
pocztq kurierskq Ul 
Bezplatne katalogi I 


tel :25-33-44 

25 - 61-60 
25 - 59-65 

5^ fax :20-61-75 

Ad. . . 
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LSB ELECTRONIC 

Kompleksowa oferla dostaw cz^sci elektronicznych 
Ola producentow Biuro Handlowe: 

Wroclaw, ul. Sudecka 166, tel./fax (0-71) 677-111 
Proponu)emy: 

O ponad 60000 elementbw i podzespolbw producentow zachodnich, 
O mozliwo& wyboru konkretnego producenta, 

O kompletacjQ dostaw pod konkretny wyrbb, 

O mozliwo&i sprowadzania elementbw nietypowych, 

Gwarantujemy: 

O wysokq jako$b wszystkich elementbw, 

O ci^gtoid i terminowoSb dostaw, 

O szybki czas dostawy dla duzych zambwiert 

Dla odbiorcbw detallcznych S k 1 e p : Wroclaw, ul. 

Jeczmienna 18, tel. (0-71) 444-756 

Ouklady scalone liniowe (duzy wybbr ukladbw prod, japortskiej), 
elementy dyskretne i inne; 

Ocze6ci do sprzetu audio— video, m.in. piloty, glowice, sllnlki.gumki, 
rolki, sprzegla, igly gramofonowe. tra reformatory wysokiego napie- 
_ cia, glowice wizyjne itp; 

Oakcesoria elektronlczne: spray’e, narz^dzia, miernikl, luty. 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondencji: LSB electronic, Skr. 90, Wroclaw 57 

RQ/nHfi/Q9 


ZASILACZ STABILIZOWANY ARM-2 

13,8 V/20 A 

do zasilania profesjonalnych i amatorskich urz^dzeb 
nadawczo-odbiorczych. 

Posiada: ograniczenie pr^dowe.zabezpieczenie napi^cio- 
we, zabezpleczenie termlczne oraz miernik wychytowy do 
kontroli poboru pr^du. 

Ceny zdecydowanie konkurencyjne, mozliwoSb pertrak- 
tacjl. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna. 

Adres producenta: Mi^dzyresortowe Centrum 
Naukowe Eksploatacji Maj^tku Trwalego 

26-600 Radom, ul. K. Putaskiego 6/10 
tel. 442-41 w. 211; fax 447-60; tlx 672687 

RO/ 143/92 


MODULY POLSKIEGO ALFABETU NOWOSCl 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 

TUNERY TV-SAT- N0W06C! 

do odbioru telewizji satelitarnej 
w kanalach kablowych 

— wyj£cie Audio-Video i w kanalach UHF 

— zdalne sterowanie (55 programow) 

DEKODERY TELETEKSTU 

do OTVC krajowych I zagranicznych 

— polski alfabet (takze duze litery) 

— pamiQd 4 stron, strony preferowane, 
kolorowe klawisze 

— tryb FLOF/LIST 

— zachowanie regulacji analogowych 

w trybie TXT 


— wszystkie podstawowe funkcje 

— niski pobor mocy 

— BARDZO PROSTY MONTA2 

ZDALNE STEROWANI/^r wy^wietlaniem 
funkcji na ekranie 

— nadajnik PHILIPS z obstug^ TXT 

— 40 programow 
— SLEEP-TIMER 

— automatyczne strojenie — SEARCH 

PILOTY— szeroka gama odbiornikdw 
(kilkaset typ6w) 

Ol]O B 01G0 t B 3 Eil§ 

ul. Derenlowa 7, 02-776 Warszawa 
TEL/FAX 643-56-96 RO/070/92 



International Fair Company Ltd. 

04-331 Warszawa, ul.Dubieftska 10,tel.(02)610 48 98,fax(02)610 47 02 
D-5000 KoIonia,Niemcy,td/fax+49 221 124 208 


Autoryzowany dealer oferuje profesjonalny sprz^t filmowo-telewizyjny nast?pujqcych firm: 
QUANTELtelewizyjne systemy komputer6w graficznych 

BTS-kamery,magnetowidy,zespoly montazowe,wyposazenie studyjne 
SACHTLER-statywy i sprz^t oSwietleniowy 

FUJINON i CANON-optyka do kamer filmowych i telewizyjnych 
JVC-kamery,magnetowidy,zespoly montaiowe.powiclarnie kaset 
AKAI-magnetofony, sequence ry,samplcry,sprz<?t audio 

CENY FABRYCZNE ! 

Zapraszamy na Targi Profesjonalnego Sprz^tu Telewizyjnego PRO-TV'92 3-6.12.92 

Warszawa, Palac Kuliury i Nauki 



ANALOGOWE / Z PAMIQCIA CYFROWA 
PASMO • 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sck. 

JNXE&LA^.^6AUyA&^^A.-POrOCKA^mK-^,-TEL -FAX : 33 54 54 


GWARANCJA: 3 LATA I 
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RIM El 


BIURO HANDLOWE 


3912-1673 

modeli, a w tym: 


00-576 Warszawa, ul.Marszalkowska 28/139 

tel. /fax 628-95-21, tlx 825555 ATT:RIMEX, komertel: 
oferuje w duzym wyborze- 200 
O kompletne glowice magnetowidowe 
AKAI, FISHER, FUNAI, GOLDSTAR, 

HITACHI, JVC. NEC, ORION, 

PANASONIC, SANYO, SHARP, TOSHIBA 


• gfowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 

• rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 

• filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 

• testery do sprawdzania jakoSci gtowic magnetowidowych 


Na zyczenie kllentbw wysytamy oferty cenowe. 

Uwaga dla serwisow: istnieje mozliwo&i zakupu znacznie taniej — na cele zaopatrzeniowe. Wprowadzamy rdwniez sprzedaz 
wysytkowq (wystarczy podad symbol I nr gtowicy lub magnetowidu) 

RO/253/91 


HURTOWNIA ELEMENTOW 

NA2WA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

ELEKTRONICZNYCH 

UKLADY SCALONE: 






DIODY: 


KRAJOWYCH 1 ZAGRANICZNYCH 

EPROM 2764AF1 

15 000 

ul mi 

1000 

MCY 74019 

2300 

1N4148 

170 

MICROS S.C. 

EPROM 2708 

3 500 

UL 1202 

3200 

MCY 74025 

1300 

BAV21 (BAVP21) 

330 

30-126 KRAKOW UL. ZAP0LSKIEJ 38 

SIMM 9 X 1M 

490 000 

UL 1203 

2200 

MCY 74028 

2200 

BAYP 94 1 95 

200 

TEL. 369455, 369566, 669122 (SKLEP) 

41256-12 

11 000 

UL 1490 

2500 

MCY 74049 

1700 

SY 320 (2 A, 70 V) 

300 

FAX 369399, FAX 663540, TLX 322369 

4164-15 

5 000 

UL 1540 

2500 

MCY 74051 

2200 

BYP 401-50 

170 


74LS193 

4 200 

UL 1980 

7000 

MCY 74072 

1500 

BYP 401-100 

180 

Prowadzimy wysylkQ za zaiiczeniem 

74LS245 

4 200 

UL 7505 

2900 

MCY 74093 

1700 

BYP 680-50R 

4 300 

pocztowym od warto&ci 500 000,- 

74LS273 

4 300 

UL 7512 

2900 

MCY 740102 

4900 

BYP 580-600 

6 500 

Wysylamy cennik -2000 poz. z magazynu 

74LS373 

3 800 

UL 7515 

2900 

MCY 74518 

3100 

D22-10-14 

9 000 


82S23 

9 000 

UL 7523 

1500 

MCY 74520 

3000 

UWAGA • EXTRA 


W lym numerze podajemy tytko wybrane 

82S129 

10 000 

CD 4015 

2000 

8035 

15000 

NAPtjDY DYSKOWE 360K 

pozycje z naszego magazynu hurtowego. 

MC 146818 

20 000 

CD 4543 

3600 

87C51 

370000 

MITSUBISHI 

200 000 

Zapraszamy do zakupu inne hurtownie. 

LS 1240 

9 000 

MCY 74002 

1800 

82C43 

19000 

ZLACZA 803096 

12 000 

Mozliwe rozliczenia w kompensacie. 

AD 574 

270000 

MCY 74011 

1700 

8282 

25000 

KABEL KONCENTRYCZNY 

Proslmy o olerty sprzedaiy i wymiany. 

TDA 1060 

5 000 

MCY 74012 

1900 

8286 

25000 

50 1 93 OHM 

5 800 

WSZYSTKIE UKLADY FABRYCZNIE NOWE. CENY OBOWIAZUJA TYLKO DLA ILOSCI 

HURTOWYCH - 

OK. 1 MLN ZL JEDNEGO ASORTYMENTU 




KR0TK0FAL0WIEC 

POLSKI Miest§cznik 


Pismo dla wszystkich 
zainteresowanych tqcznosciq radiowq 


1. Bogoty dzlal technlczny (min. 25% obJ$to$cl): 

Iranscelvery, odbbrnlkl, anteny, oparatura pomlarowa, 
usprawnlenla... 

2. Informed© klubdw specjallstycznych PZK: 

SP OX C * wyprawy, wspblzawodnictwa... 

PK UKF - zawody, Top Llsta, przemlennlkl, Iqcznoid sotellfarna... 
PK RVG - cyfrowe lechnlkl iqcznoScl 
SP-QRP-C, SP-IOTA-C... 

3. Rogulamlny zowodbw I dyplombw 

4. Przepisy krajowo I mlgdzynarodowe 

5. Wladomoicl z rbznych stron Polskl (I nle tylko) 

6. Takzo CBI 


Informacj© dotyczqce prenumeraty: 
PPU ZMAG Wydawnlctwo C-J, 
ul.Storczykowo 62, 04-535 Warszawa 
tel 12*06-93 (9 08 - 15®) 


I ODIMCn R 
Li foil iLu sp. zo.o. 

UL. CZARNOMORSKA 13, 00-979 WARSZAWA 34 P.O.BOX 34 
TEL/FAX: (022) 42-09-58, TEL: (022) 42-09-48 wew. 86 

Jako bezposredni i wytqczny importer aparatury kontrol- 
no-pomiarowej firmy HUNG CHANG ma przyjemno&i 
zaoferowad Partstwu po wyj^tkowo atrakcyjnych cenach elekt- 
roniczne przyrz^dy pomiarowe niezb^dne dla stuzb utrzyma- 
nia ruchu zaktaddw przemyslowych, serwisu oraz dla labora- 
toridw elektrycznych i elektronicznych 
Oferta nasza obejmuje mi$dzy innymi: 

• szeroki asortyment przenoSnych multimetrdw cyfrowych 
i analogowych, mierniki pojemnoSci, miernikl RLC, multi- 
metry c§gowe, mierniki izolacji, testery baterii i termo- 
metry cyfrowe 

• laboratoryjne multimetry cyfrowe, czqstoSciomierze, ge- 
neratory audio, funkcyjne i impulsowe oraz cyfrowe 
mostki RLC 

• kilkana6cie modeli oscyloskopdw analogowych, typu Re- 
ad Out i cyfrowych, przenoSnych oscyloskopbw cyfro- 
wych z wySwietlaczem typu LCD wraz z sondami i innym 
wyposazeniem 

• analizatory widma typu Read Out z pasmem 1.2 GHz 

• zasilacze laboratoryjne analogowe, analogowo-cyfrowe 
i cyfrowe 

• testery samochodowe i przenoSne zasilacze turystyczne 
typu Power Bank 

Oferowany przez nas sprzQt kontrolno-pomiarowy objQty jest 
12-to miesi^cznq gwarancjs oraz serwisem pogwarancyjnym. 
Importujemy rdwniez na zamowienie podzespoly elektro- 
niczne do produkcji seryjnej. 

Sprz§t firmy HUNG CHANG mozna rdwniez nabyd w salonie 
sprzedazy aparatury kontrolno-pomiarowej firmy "MERSER- 
WIS” s.c. w Warszawie ul. Gen. Wl. Andersa; tel. 31-42-56, 
tel/fax: 31-25-21, tlx: 81-62-21 RO/144/92 
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UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 


ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

© UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8 Mb 
0 UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsbw do AT, 386, 486 
Uklady Arcnet/Fax/Modem 
UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
• Uklady telefoniczne zwykle i inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uklady do systembw alarmowych 
Generatory melodii UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowart specjalnych 

OFICJALNY PRZEDST AWICI EL 

meditronik 

Spblka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02)6352195, tlx 816075 


Whn% HEWLeTT 

ti "KM PACKARD 


PROPONUJE: 


COMPONENTS 

RENOMOWANY 

PRODUCENT 

CZ^SCI 

ELEKTRONICZNYCH 


TRANSOPTORY WSKAZNIKI SWIETLNE 
WYSWIETLACZE LED PRODUKTY KODCW 
KRESKOWYCH KONTROLERY I CZUJNIKI 
RUCHU TECHNIKA SWIATLOWODOWA 
ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE 
PODZESPOIY DO MONTAZU POWIERZCHNIO- 
WEGO (SMD) 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 



meditronik 


Spblka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02) 6352195, tlx 816075 


RO/208/SO/574/91 


ELMIER 

P O L E C A: 

f) GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urz^dzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanalbw TV antenowej i kablowej 

— bezpobredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwoSd testowania odbiornikow satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testbw 

© MIERNIKI CZ^STOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu I czQStotliwobcl 

— wysoka dokladnobb 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 
©MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— poziom od 30 do 110 db ySJ 

— bezpobredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 
® MIERNIK RLCQ 

— pomiar oporno$ci, pojemnobci, Indukcyjnoscl 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskainiku 

WYSOKA JAKOSC — PRZYST^PNE CENY 

t : L M I E Ft s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 


PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZ^TU POMIAROWEGO 


RO/207/SO/574/91B 


PRZEDSI^BIORSTWO 
INFORM ATYCZNO- 
ELEKTRONICZNE ”INEL” 
Gdansk, ul. Litewska 3/4 
tel. 31-15-81, 31-97-32 
fax 31-15-81 tlx 51-20-82 MSPUpl 

Szanowni Panstwo. 

Firma nasza jako pierwsza w Polsce 
oferuje do sprzedazy zespbl 

PICTURE IN PICTURE 
(obraz w obrazie) 

do telewizorbw polskich i zagranicznych. 

Zespbl montowany jest wewn^trz OTVC. 

"Pilot" pozostaje bez zmian. 

2rbdlem sygnalu video dla zespolu PIP jest 
magnetowid lub tuner TV-SAT dolqczony do 
gniazd AV OTVC. 

Urz^dzenie pozwala na: 

6 wyswietlenie w rogu ekranu obrazu o 
wielkobci 1/9 lub 1/16 ekranu, 

• zmianQ pozycji obrazu na ekranie, 

• otoczenie obrazu ramkg w jednym 
z obmiu kolorbw, 

• "zamrozenie" obrazu, (stop klatka). 

Ponadto oferujemy DEKODERY TELEGAZETY 
do ponad 100 typbw OTVE. 

Dekodery posiadajg 32 strony pami^ci, 
polski alfabet oraz pozostale typowe funkcje. 
Doisczamy szczegblowe instrukcje instalowania 
w odbiorniku oraz instrukcje obslugi pilota. 

UDZIELAMY ROCZNEJ GWARANCJI. 

RO/1 19/32 
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OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 


20 MHz, 2 kanaly, czulo£6 5 mV - 20 V/dz - cena 6,5 min 
40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna i opdiniona 2 ns 
-5s- cena 11,5 min 

60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, podstawa czasu normalna 
i op6£niona 0,5 /*s -5 s. cena - 14,5 min 
Model 5604 - 40 MHz, 2 kanaly, 5 mV - 5 V/dz, wySwietlanie lunkcji na ekranie 
(readout), kursory - cena - 14 min 

Model 5804 - 40 MHz, 2 kanaly, kursory, cyfrowy 20 MS/s pami^d, RS 232 
- opcja, cena - 26 min 

Model 3820 - przenodny, waga 1 kg, ekran LCD, pasmo 0-2,4 MHz pami^d, kursory, 

RS 232 - opcja, cena 10,5 min 

Wszystkie oscyloskopy z lampa o przak^tnej 15 cm. 

7 7 V7 Parametry multimetrow 


Model 3502 
Model 5504 

Model 5506 


/VUETEX 


MIERNIKI CYFROWE - METEX 

Miernikl Metex s s obecne na polskim rynku od 1988 roku. Dokladny 
Ich opls by! prezentowany w nr 5 i 9/1992 "Radioelektronika”. 

- Modele M3610, M3650, M3650B, M3650CR maj^ wydwietlacz 
3 I 1/2 cyfry 

- Modele M4650, M4650B, M4650CR majs wydwietlacz 411/2 cyfry, 
oraz pamigd HOLD 

- Modele M3650CR I M4650CR - wspdlpracuj^ z komputerem klasy 
IBM PC - poprzez interfejs RS 232 - dyskietka w zestawie. 
Modele z llterk^ B posiadaj^ tzw. bargraf - analogowa llnia 
graficzna. Wszystkie modele maj^ pomlar dlody I tranzystora (beta), 
oraz akustyczny sygnalizator zward w obwcdzie. 

MIERNIK DLA PRZEMYSLU HC-81 

Miernik przystosowany do pracy w ci^zkich warunkach odporny na 
upadek. Mierzy U, I, R, C, f, temperature 

Napi^cle U-0-1000 V, pr^d 0-10 A, rezystancja 0-40 MQ, cz^stot- 
liwo£d 0-400 kHz (bl^d pomiaru 0,1%), pojemnosd 0-40 /iF, tem- 
peratura- 20°C-140°C (sonda na wyposazenlu). Wyswietlacz 3 1 3/4 
cyfry z bargrafem. 

Sprzedaz detallczna I hurtowa: Serwis gwarancyjny I pogwarancyjny. 
UWAGA: SPRZEDAi WYSYLKOWA - POCZTA. 

Rabat cenowy dla odbiorcow hurtowych do 15%, zapraszamy do 
wspdtpracy sklepy z calego kraju. 

Ceny mulllmetrbw 

M3650 — 900 000 z! M3650B — 1 000 000 zl 

M4650 — 1 300 000 z» M4650B — 1 400 000 zl 

M3610 — 750 000 zl M4650CR — 1 700 000 zl 

HC-81 — 1 100 000 zl 

Ceny na cele zaopatrzeniowe, bez podatku obrotowego 
Wg kursu dolara 1 USD = 13 800 zl 



M36S0, M3650B. M3650CR 

M4650, M4650B M465XR 

Wlelkoid 

Zakres 

no z 

8l$d pomiaru 

Roz 

Bind pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziet 


dziei 



owy 

czo$t 


czoit 


Napi$cie 

200 mV 

100/iV 

±(0.3%WO f 1CF) 

10 jiV 

±(0,06%W04 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 /tV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

IV 


100 mV 

1(0,1%W045CF) 

Napl$cte 

200 mV 

100 /iV 

+ (0,8%WOr3CF) 

io »«v 

± (0,5%WO 4 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 mV 


AC V 

20 V 

10 mV 

±(1,2%WO + 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

IV 


100 V 

±(0.8% WO 4 10CF) 

Prqd 

200 ;iA 

IDOnA 

±(0.5%WO + 1CF) 

10 nA 

±(0,3%WOf3CF) 

staly 

2 mA 

1 ftA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 /(A 

z(1,2%W04lCF} 

10 ;/A 

± (0,5% WO 4 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO-5CF) 

1 mA 

± (0,8%WO 4 SCF) 

Pr*d 

2 mA 

1/iA 

+(1%WO+3CF) 

*00 nA 

±(0,8%WOf 10CF) 

zmlanny 

200 mA 

100 //A 

±(1.8%WO + 5CF) 

10mA 

±(1%WO410CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

± (3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1.2%W04 15CF) 

Rezystancja 

200 n 

am 

±( 0 . 5 %m^zcP) 

0,01 n 

±(0,2%WO+5CF) 

OHM 

2kfl 

m 

±(0.5%WO41CF) 

o.m 

±(0.15%W04 5CF) 


20 kO 

ion 


m 



200 kn 

100Q 


ion 



2Mft 

ikn 


loon 



20 MO 

io kn 

r(1%WO+2CF) 

i m 

±(0,5%WO + 5CF) 

PojemnoW 

2nF 

IpF 

±(2%WO-3CF) 

0.1 pF 

± (2% WO - 20GF) 

CAP 

200 nF 

ICO pF 


10pF 



20 /<F 

10 nF 

±{3%W04 5CF) 

1 nF 

r(3%W04 30CF) 

Czijslo- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO + 3CF) 

1 Hz 

± (2% WO 4 10CF) 

tllwoM f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO • warlosd odczytywana ±(zmierzona) 


CF • warloSc oJpowiadajcjca jednej cylrze ± (rozdzielczoid na danym zakresie) 


UWAGA - Model M4650CR - NOWOSC 

Przeznaczony do wspdlpracy z komputeraml poprzez interfejs RS 232C. Do 
miernika dotqczamy dyskiotkg z oprogramowaniem (dla komputerdw klasy 


IXIDIM 

02-772 WARSZAWA, ul. WASILKOWSKIEGO 11 
tel./fax (0-2) 641-15-47; tlx 825244 ndn pi 


IBM PC). Model ten posiada automatyczne zerowanie dla wszystkich 
funkcji, pomlar stanow logicznych, programowany odstgp czasu miqdzy 
kolejnymi pomiarami. Ma mozllwosd ustawienia poziombw (programowo) 
warto$cl minimalnych i maksymalnych, ktbrych przekroczenie w czasie 
trwanla pomiardw jest sygnallzowane akustycznie. 

MozliwoSb drukowanla wynikdw pomiardw oraz pomiary rdznlcowe 
(off-set). RO/008/92 
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PIN ELECTRONIC OFERUJE: 



F I N E S T 285 

C e c h y : 

9 Przystosowany do pracy w przemysle 

9 Pomiar rzeczywistej wartoSci skutecznej TRUE 
RMS 

9 Odporny na upadek 
9 WySwietlacz 4 1/2 cyfry 
9 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezyslancjl, 
pojemnoSci, testowaniu diod i ciqglosci po^czen 
9 Kl. dokladnosci DCV 0,05% 

9 Pomiar max., min., wart. Sredniej, rzeczywistej 
wart, skutecznej 

9 Praca w trybach: pcr6wnawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

9 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
9 Pomiar pojemnoSci, cz^stotliwosd i temperatury 
9 System automatycznego wyt^cznika 
9 Analogowa linia graficzna aktualizowana 20 razy 
na sekundq 

9 Test diod i ciqgto$ci pol^czen 



F I N E S T 185 

C e c h y: 

9 Przystosowany do pracy w przemysle 

9 Odporny na upadek 
9 Wyiwiet'acz 3 3/4 cyfry 
9 600 V zabezpieczenla na pomiarze rezystancji, 
pojemnoSci, testowaniu diod I ci^gio&i polqczert 
9 Kl. dokl. DCV 0.3% 

9 Pomiar max., min., wart Srednlej 
9 Praca w trybach: pordwnawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

9 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
9 Pomiar pojemnoSd, temperatury i cz$stotliwo$cl 
9 Automatyczny wyl^cznik 
9 Analogowa linia graficzna 
9 Test ciqglo&i polaczeh i diod 


Dane techniczne 

9 DCV - 200 mV. 2 V. 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokfadnoSci +0,05% + 1 cyfra 

9 ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 750 V, kl. dokl. ±0.5%, + 3 cyfry 

9 DCA - 2 mA. 200 mA. 10 A, kl. dokl. +0,5% + 1 cyfra 

9 ACA - 2 mA. 200 mA, 10 A. kl. dokl. ±0.75% + 3 cyfry 

9 Rezystancja - 2000 , 2 kQ . 20 kQ , 200 kQ , 2 MO , 20 MQ , kl. dokl. ±0,1% + 3 cyfry 

9 Pojemnosd - 2000 pF, 200 nF, 2 F, 20 F, kl. dokl. +2% + 3 cyfry 

9 Czdstotliwo& - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. +0,01% + 1 cyfra 

9 Zasilanie 9 V bateria 

9 Wymiary 187x88x32 mm 

Cena: 1 500 OOO zl (wliczono gumow^ oslon$) 


Dane techniczne 

9 DCV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V, kl. dokl. +0,03% + 1 cyfra 

9 ACV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, kl. dokl. +0.75% + 3 cyfry 

9 DCA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. +0,5% + 1 cyfra 

9 ACA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. +0.75% + 3 cyfry 

9 Rezystancja - 400ft , 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ , kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

9 PojemnoSd - 4000 pF, 400 nF, 4 ft, 40 ft, kl. dokl. +2% + 3 cyfry 

9 Czestot!iwo& - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. +0,2% + 2 cyfry 

9 Zasilanie 9 V bateria 

9 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 

Cena 1 100 OOO zl (wliczono gumow^ oslon$) 



F I N E S T 183 

C e c h y : 

9 Przystosowany do pracy w przemysle 

9 Odporny na upadek 
9 Wyiwietlacz 3 1/2 cyfry 
9 Kl. dokl. DCV 0,5% 

9 600 V zabezpieczenla na pomiarze rezystancji, 
testowaniu diod i ci^gloSci pofgczeh 
9 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
9 Sygnalizator wyczerpania baterii 
9 Test ci^gloSci polaczeh I diod 



T E S 2360 

C e c h y : 

9 Pomiar indukcyjnoSci, czgslotliwoSci, pojemnoSci 
i temperatury 

9 WySwietlacz 3 3/4 cyfry 
9 500 V zabezpieczenla na pomiarze rezystancji 
i testowaniu diod 
9 Kl. dokl. DCV 0,5% 

9 Tester standw logicznych, ciaglcSci polqczert 
I diod 

9 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
9 Automatyczny wyl^cznik 


Dane techniczne 

9 DCV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V. kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

9 ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,8% + 3 cyfry 

9 DCA - 200 //A, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. +0.8% + 1 cyfra 

9 ACA • 200 ft, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. ±1% + 3 cyfry 

9 Rezystancja . 200 Q, 2 kQ , 20 kQ, 200 kQ, 2 MG, 20 MO, kl. dokl. ±0.5% + 1 cyfra 
9 Zasilania 9 V bateria 
9 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 
Cena: 600 OOO zln (wliczono gumowq oslcne) 


Rabaty cenowe do 15% wartoici zakupu. 

Podane ceny nie zawicraja podatku obrotowego. 
Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 



Dane techniczne 

9 DCV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
9 ACV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, kl. dokl. ±1% + 3 cylry 
9 DCA - 400 //A, 40 mA. 400 mA, 10 A, kl. dokl. +1% + cyfra 
9 ACA - 400 ft. 40 mA. 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±1,2% + 3 cyfry 
9 Rezystancja - 400 Q, 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ , kl. dokl. ±0,8% + 2 cyfry 
9 Pojemno$d - 4 nF, 40 nF. 400 nF, 4 /iF, 40 ft, kl. dokl. ±3% + 10 cyfr 
9 Cz^stoliiwcsc - auto od 10 Hz do 4 MHz, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
9 IndukcyjnoSd - 4 mH. 40 mH, 400 mH, 4 H, 40 H. dokl. 1 ft 
9 Temperatura - od -40°C do 150°C, dokl. 0,1°C 
9 Tester standw logicznych - do 40 MHz (25 ns), 2,4 V i 0,7 V 
9 Zasilanie 9 V bateria 
9 Wymiary 187 x 88 x 37 mm 
Cena: 1 370 OOO zl 


Olicjalny dystrybutor na rynek polski: 

PRZEDSI^BIORS TWO HANDLOWE 

Nowy adres: PIN ELECTRONIC 

82-200 Malbork 

ul. Rcymonta 16/17 

tel./fax (0-55) 3891, tlx 57576 CMAL 




SEMICS 

W. WiSniewska 70-405 Szczecin 1 skr. poczt. 27 

oraz 

Import, Zakup i Sprzedaz Artykutdw Przemystowych Stefania Subotkiewlcz 
70-876 Szczecin ul. Lutykbw 9 

Dziat Handlowy - ul. Mieszka l-ego 82/83 71-01 1 Szczecin 37 skr. poczt. 18 
tel. 825-737, fax 825-775, tlx 425-793 

POLECAJA: 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE DLA PRODUCENT6W, SKLEPOW I 

RADIOAMATOROW 

UKLADY ANALOGOWE 
STABILIZATORY 
UKLADY CYFROWE 
PRZETW ORNIKI 
REZONATORY 

DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 
KONDENSATORY 
REZYSTORY 

ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 
DIODY LED FIRMY "KINGBRIGHT": 
dyfuzyjne super jasne, 
dyfuzyjne hiper jasne, 

Jumbo <J> = 10 mm 


Folecamy bardzo dobra, bardzo tanie 

rnmrn mm 

1 SZEREQU El 2, MOC 1 /4W, T<MERANCjA 5 % 


CENA huRTOWA ^ 45 zt 



z szerequ E6 i El 2, od 1 pF do 1 OOnF, NApi^ciE od 1 5 do 250V 


Cena Rurtowa juz od 8 5 zt. 

SpRZEdAi WysytkowA SklEp FiRMOwy Keramex SeMix-VidEO Plus HarIot-SemIcs EIectra 
W.W i$NiEwskA SzczEciN Poznan Bydqoszcz Torun KRAkdw 

70 405 Szczecin 1 ul.Monte Casino 57 ul.Gtogowska 93 ul.<3rudzl$dzka 10 ulOlbrachta 2 ul.&ronlewsklego 10 
skr. poczt. 27 tel. &09-55 tel. 663-914 



TRZY LATA DOSWIADCZEN ALINCO W POLSCE 
PONAD 40-tu DYSTRYBUTOROW LOKALNYCH 
PONAD 4000 UZYTKOWNIKOW 




AUKQ 

imtinuo. m 

2 - 03174 . mono CHimu. Osaka 5 to. :apm 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 137-174 Mhz 


RECZNE: 


DJ-180 EB 

3 800 000 

DJ-100 TC2 

3 800 000 

DJ- 120 TE 

4 000 000 

DJ-160 C2 

4 500 000 

DJ-F1 

4 500 000 

DJ-S1 

3 800 000 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 


DR-11 C2 

DR-1 12/137-170 Mhz/ 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 333-380 Mhz 


5 850 000 
5 600 000 


RECZNE: 

DJ-360 P2 /335-380 Mhz/ 4 850 000 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 


DR-310 PI Z333-365 Mhz/ 
DR-310 P2 /348-380 Mhz/ 


6 200 000 
6 200 000 


RADIOTELEFONY SPECJALNE 410-480 Mhz 


RECZNE: 

DJ-S4 
DJ-F4 
DJ-460 C2 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 


4 000 000 
4 800 000 
4 800 000 


DR-410 


6 200 000 


RADIOTELEFONY AMATORSKIE 144-146 Mhz 


RECZNE: 

DJ-S1E 
DJ-F1E 
DJ-160 E 

DJ-560 E /2m/70cm/ 
DJ-580 E /2m/70cm/ 


PRZEWOZNE/BAZOWE: 


3 650 000 

4 350 000 
4 350 000 
6 300 000 
6 600 000 


DR- 1 12 E 

DR-590 E /2m/70cm/ 
DR-599 E/2m/70cm/ 


5 450 000 
9 250 000 
9 850 000 


ANTENY I OSPRZZT FIRMY DIAMOND 


ANTENY: 

BAZOWE DOCKULNE O WYSOKIM ZYSKU 
PROFESJONALNE R£CZNE 0 WYSOKIM ZYSKU 
SAMOCHODOWE O WYSOKIM ZYSKU 


PODSTAWY MAGNE7YCZNE 
UCHWYTY ANTENOWE UNIWERSALNE 
SW-METRY od 1.8 Mhz do 500 Mhz 
ANTENY KF LINKOWE 80/40/2015110 Mhz 
I inne 


ZASILACZE IMPULSOWE I MODEMY RADIOTELEFONICZNE 


ZASILACZE: 

DM- 130 MVZ /32A/ 
DM-120 MYZ/25N 
MPS- 100/2 (ION 


2 850 000 
2 500 000 
580 000 


TA-220 


MODEM: 

6 750 000 


AKCESORIA DO RADIOTELEFONOW SPECJALNYCH I AMATORSKICH 


pokrowce 
akumuiatory 
kable zasilajqce 
fadowarki 


mikrofonoglo&niki 
szvbkie tadowarki 
szelki na radiotelefon 
pojemniki na akumuiatory 


ukiady wywolywanla tonem 
do wspdfpracy z sieciq te/efonlczn 
ukiady rozszerzenia pami$ci 
i wiele innycb 


P.M.C.I.R. IRMIX: BIURO HANDLOWO-INFORMACYJNE 

30-364 KRAKdW.ul.iw JACKA 17 

TEL 10121 67-30-80,67-30-40 

TEL/FAX 10121 67-28-20 TLX 0326608 irnix pi 



1 RADIOTELEFONY ALINCO: WSPdtPRACUJA Z CENTRALAMI CYFROWYMI 

POSIADAJA HOMOLOGACJE MIN.LACZNOSCI 

‘ ceny moga ulec zmianie S4 Najtanszym Srodkiem Telefonizacji Osrodkow Wiejskich 



Rys. 2. Pokrycie obszaru Hiszpanii wlqzk^ programu lelewizyjncgo 


Rys. 3. Pokrycie hiszpariskojQzycznego obszaru obu Ameryk wiqzkq 
programu telewizy|nego nadawanego z Hiszpanii 


Rys. 4. Pokrycie obszaru Hiszpanii wiqzkq przeznaczona do stale| iaczno- 
§ci satelitarnej 


Artykul wewnqtrz numeru na sir. 39 







